
生活中我们经常烧水，可是你是否
留意过水烧开前后气泡由下到上的大小
是不一样的。用物理语言来讲就是，水
在沸腾前从下到上气泡由大变小，沸腾

后从下到上气泡是由小变大的，为什么会有
这种现象呢？

水沸腾前，在气泡上升过程中，下部的
水先受热温度升高，于是有一部分水汽化
成水蒸气，形成气泡。气泡所受到的浮力

大于自身的重力，于是气泡上升。而由
于水是热的不良导体，下部的水温

度升高，但上部的水温
度仍然较低，在气泡上
升过程中，气泡遇到温
度比它低的冷水，于是
有一部分水蒸气遇冷液
化成小水珠，气泡内的
水蒸气变少了，气泡就
变小了。但是，在气泡
上升过程中，由于所处
的深度变小了，所以液
体的压强变小了，会导

致气泡的体积变大。但相对而言，前者对气
泡体积变化的影响要比后者大。所以，在
气泡上升过程中，实际表现出的现象是体
积变小。

在水沸腾以后，由于热对流，水的上下部
温度都达到沸点，继续加热，与水沸腾前一
样，有水汽化成水蒸气形成气泡上升。在上
升的过程中，也不断有水汽化成水蒸气，于是
许多气泡聚在一起，越积越多，从而导致其体
积变大。另一方面，与沸腾前相似，在上升的
过程中，气泡所处的深度变小了，也会使其体
积变大。这两方面的影响是一致的，最终的
现象也是气泡的体积变得越来越大。

综上，气泡体积的变化情况,由两方面因
素决定，一是看是有更多的水汽化成水蒸气
形成气泡，还是不断地有水蒸气液化成水小
珠。另一方面因素就是在气泡上升过程中，
其所处的深度变小了，液体压强变小，导致气
泡的体积变大。而且从实验中也可以得出，
气泡所处深度的变化对其体积变化的影响较
小。所以，水沸腾前后，其体积的变化出现了
两种截然相反的现象。 （据《民族日报》）

科技 072025年5月15日 星期四 值班编委 郑桉 编辑/美编 张锦倩 校对 李玲

铁器、铜器、银器、充电宝等无机物，
在安检仪器射线照射下呈现蓝色。物品
的密度不同，呈现出颜色的深浅也不同。

刀具携带要求：
菜刀、水果刀、剪刀、美工刀等刀

具，如果刀刃长度超过 60毫米，是严禁
随身携带的，旅客可以办理托运。

充电宝携带要求：
标志清晰的充电宝、锂电池，单块

额定能量不超过 100Wh，含有锂电池的
电动轮椅除外。

安全无小事，若安检人员发现了疑
似不符合铁路运输规定的物品，会请求
旅客配合开包检查，确保旅客出行的人
身财产安全。 （据《成都商报》）
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冰箱里内壁上的冰为什么不能随便铲？如何避
免冰箱里结上层层厚冰？到底怎么给冰箱除霜才安
全呢？

为什么不能随便铲冰？

冰箱内胆的材质，与一次性餐盒、方便面碗一
样，这些材料用在冰箱里，正常使用还是挺抗造的。

但如果用尖锐物品，在上面划过来划过去，那情
况就完全不同了。所以除冰时，尖锐的刀子极有可
能划破冷冻室内壁。

冰箱内部各种管道、线路错综复杂，划破内壁就
有概率造成制冷剂泄漏。

大部分冰箱制冷剂都是“易燃易爆炸”的，泄漏
到空气中达到一定浓度，一丁点小火星都可能会引
发爆炸。

到底怎么除霜才安全呢？

买冰箱的时候，都会附送一个塑料的小铲子，它
没有那么尖锐，不会戳破冰箱箱体，用它来给冰箱除
霜是比较安全的。

如果找不到这把塑料小铲子了，那我们可以这
样做：

第 1 步：拔掉冰箱插头，切断电源，保证操作
安全。

第2步：将食物等移出，清空冰箱。
第3步：进行化冰操作。
方法一 自然融化
如果冰箱外温度较高，打开冰箱门，室温下让冰

块自然融化。除冰结束后，用干净的湿毛巾擦拭冰
箱内部。

方法二 热水除霜
在冰箱内放入热水，关上冰箱门。几分钟后冰

块大量脱落，再及时清理。
方法三 电吹风除霜
用电吹风将冰块吹化，然后把冰箱内部清理干

净。但是要注意，这个过程中如果我们不小心把吹
风机与冰箱靠得太紧，很容易使吹风机的高温对冰
箱造成破坏，使冰箱内部的一些脆弱的零件变形或
受到损害。使用时要拿远一点。

如何避免冰箱结厚冰？

温度设置保持一定范围。冷藏 2摄氏度至 6摄
氏度、冷冻零下 12摄氏度至零下 18摄氏度比较合适。

瓜果蔬菜类最好包一层保鲜膜，或放在保鲜盒

里。直接放冰箱容易有水珠，后续就容易凝结成冰。
尽量减少剩菜剩饭量。这些东西经常放进冰箱

会增加制冷量，导致内壁容易结冰。
平常把冰箱门关严。如关不严，外面的热气容

易钻进冰箱，冷热结合形成冰霜，日积月累就会结成
冰疙瘩。

冰箱是居家生活最常用的电器之一，几乎是
每家都有，但如果使用不当，就好比家中放了“不
定时炸弹”，一不小心就可能起火，甚至发
生爆炸！

如何安全使用冰箱？

首先，要选择质量合格的产品。在购
买冰箱时请选择有质量保证的正规厂
家生产的产品。超过服役期限后应及
时更换。

其次，要及时维护冰箱及其线
路。家中的电路必须有漏电保护
器，在电器短路时，电路直接跳闸
避免火灾。电冰箱工作时，不要
连续切断和接通电源。断电
后，至少要 5 分钟才可以重
新启动；电冰箱电气控制装
备失灵时，要立即停机检查
修理。要防止温控电气
开关进水受潮。

最后，冰箱周围不
要摆放易燃物。冰箱放
置的时候，远离炉灶、
煤气、燃气管道等易
出 现 明 火 的 位
置。保证电冰箱
周围干燥通风，不
要在电冰箱后
面塞放可燃物；
电冰箱的电
源线不要与
压缩机、冷凝
器接触。
（据科普
中国）

作为全球最重要的粮食作物之
一，小麦的生长过程处处充满惊喜，
而其中最神秘的莫过于它的花期了。

与常见的花卉不同，小麦的开花堪
称“闪电式”——一朵小麦花从绽放到闭
合，最短只需几分钟，最长也不超过两小
时。这种转瞬即逝的绽放，尽管比“昙花
一现”还要短暂，但却完美地展现了自然
界的精妙设计。

小麦的开花时间是多种因素共同
作用的结果。不同品种的小麦开花时
间存在差异，这主要是由它的遗传基因
决定的。温度、光照、湿度等环境条件
对小麦开花也有显著影响。一般来说，
当日平均气温达到 20 摄氏度时，小麦
开花最为集中。充足的光照和适宜的
湿度，也有利于小麦开花，而土壤水分
不足则可能导致开花时间缩短。另外，
小麦自身的营养状况和激素水平也会
影响其开花时间。

就在这短暂的绽放中，小麦完成
了关键的繁殖使命。作为典型的自
花 授 粉 作 物 ，它 的 异 交 率 仅 1% 至
4%。当黄色花药随风颤动时，其授粉
已经基本完成。更神奇的是“花粉爆
裂”现象——花药会发出轻微爆裂声
将花粉弹出，既保证授粉效率，又减少
浪费。

尽管小麦和昙花都是通过开花来
完成繁殖，但它们的开花时间和方式
明显不同。昙花多在夜间开花，且每
次开花可持续 3 小时至 5 小时，给人一
种梦幻般的感觉；而小麦则选择在白
天，尤其是上午，以极快的速度完成开
花过程。昙花的开花是为了吸引夜间
的传粉者，如飞蛾等，而小麦则是依靠
微风进行自花授粉，二者各具特色。
恰恰是这种差异展现了生物多样性的
魅力。

花期短暂的小麦，“开”出的这一生
命奇迹，既承载着繁衍重任，也彰显着生
命的顽强。每一朵转瞬即逝的小麦花，
都在为金秋的丰收谱写序曲。

（据《科普时报》）

“昙花一现”算什么？
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近日，北京航空航天大学生物与医学工程学院常凌乾
教授团队，联合北京大学、香港城市大学等机构的研究
者，研发了一种柔性可植入式电子贴片 NanoFLUID。该
贴片融合了柔性电子、微纳加工等前沿技术，具有无线
控制、轻薄、易贴附的特点，可以像创可贴一样贴在生物
体器官上，将药物精准送达靶器官和细胞内部。该成果
发表于国际期刊《自然》。

传统的口服或者静脉给药方式效率有限，药物在全
身循环中容易“迷路”，难以精准到达病灶部位。此外，
大分子药物如基因药物很难穿过“天然屏障”细胞膜。
对此，研究团队利用纳米电穿孔技术，结合柔性电子材
料，研发了一种有 5层微纳结构的电子贴片，可直接附
着在器官表面。对比传统的递送方法，该贴片将药物分
子递送速度提升上万倍，还能通过调控电参数精准控制
药物进入器官的深度及剂量。 （据《人民日报》）

柔性可植入式电子贴片
给内脏“闪送”药物

行李箱里装了什么

安检员是咋看出来的呢？
我们都知道，坐火车出行，过安检是一道必经程序。安检员

是通过什么来判断旅客的行李中是否携带了违反规定的物品呢？
安检仪的工作原理是采用X射线扫描成像技术对行李进行检

查，常见物品过机成像有3种颜色——橙、绿、蓝，物体的密度不同，
显示出来的颜色深浅也不同。熟练掌握物品的成像特点，是安检员
的必备技能——他们通过图像显示的颜色和形态，来判断旅客行李
物品的属性。

橙 色系

食物、衣服、酒、塑料等有机物，在
安检仪器射线照射下呈现橙色，配合侧
面成像图，行李中的物品一目了然。安
检员会根据成像图显示的包装形态和
颜色进行研判，如果旅客携带了疑似违
禁品，就会被安检员拦截下来，进行进
一步检查检测。

酒精、汽油、煤油、松香油、油漆等
易燃液体，严禁携带进站上车。

酒类物品携带要求：累计携带量不
超过 3000毫升；包装密封完好、标志清
晰；24%≤酒精浓度≤70%；开封、散装酒
不能通过安检进站上车。

易拉罐、玻璃瓶、陶瓷等混合物，在
安检仪器射线照射下呈现绿色。成像绿
色系物品主要涉及日用化妆洗漱用品、
化妆水、乳液、面霜、洗发水、洗面奶、护
发素等。

限量携带物品有着严格要求——
香水、花露水、凝胶携带要求：非自

喷压力容器；单体容器容积不超过 100
毫升；每种限量携带 1件。

发胶、摩丝、防晒喷雾携带要求：自
喷压力容器；单瓶容器容积不超过 150
毫升；每种限量携带 1 件；累计不超过
600毫升。

指甲油、去光剂携带要求：累计不
超过 50毫升。

绿 色系

蓝 色系

▲塑料等物品射线成像图。（资料
图片）

◀充电
宝等物品射
线 成 像 图 。
（资料图片）

▶ 麦 穗
开 花 特 写 。

▼ 小 麦 花
的 雄 蕊 雌 蕊
结 构 。

千万不要这样铲冰
冰箱可能会爆炸！

记者 5月 14日从浙江省新型研发机构之江实验室
了解到，随着太空计算卫星星座 14日在酒泉卫星发射中
心成功发射，我国整轨互联太空计算星座“三体计算星
座”正式进入组网阶段。

中国工程院院士、之江实验室主任王坚介绍，“三体
计算星座”是由之江实验室协同全球合作伙伴共同打造
的千星规模的太空计算基础设施。该设施将通过在轨
实时处理数据，解决传统卫星数据处理效率瓶颈问题，
推动人工智能在太空的应用与发展。

本次发射的一箭 12星是“三体计算星座”的首次发
射，也是国星宇航“星算”计划的首次发射。该星座能够
实现整轨卫星互联，并搭载了 80亿参数的天基模型，可对
L0-L4级卫星数据进行在轨处理，将执行异轨卫星激光接
入、天文科学观测等在轨试验任务。 (据新华社）

5 月 14 日
12时12分，我国
在酒泉卫星发
射中心使用长
征二号丁运载
火箭，成功将太
空计算卫星星
座发射升空。
新华社发

将人工智能送上太空！

我国太空计算卫星星座成功发射

水烧开前后气泡的大小
为什么不一样？


