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从“有没有”到“好不好”

国产辅助器具为残疾人铺平前行路
8500 万，这是我国残疾人的大概数量。如果再加上约 4400 万失能和半失能老

人，就有超亿人存在生活自理困难，占比超过我国总人口的十四分之一。
以轮椅、助听器、假肢等为代表的辅助器具（以下简称辅具）是照亮广大残疾人

和老年人群体的一道光。它能改善、补偿、替代人体功能，进行辅助性治疗以及预防
残疾，提高使用者的生活自理和社会参与能力。

“国内辅具企业数量少、规模小，仍以加工中低端产品为主。”2019 年，面对我国
辅具产业发展不充分、进口辅具产品垄断市场的现状，中国残联第七届主席团主席
张海迪呼吁，支持我国辅具产业发展，实现产业优化升级。

近年来，在一系列政策支持下，我国辅具产业悄然发生改变。第 33 个国际残疾
人日前夕，在北京举办的 2024 中国国际福祉博览会（以下简称福祉展）上，国产辅具
产品成为了展会的焦点：质量媲美进口假肢的国产假肢，价格不到进口的三分之一；
人工智能、脑机接口技术被广泛运用于助盲、助听、康复等领域；海外买家登记数量
创历届之最……

如何找到发力点，提升核心竞争力，是国产辅具产业未来发展的必答题。

助听器，是帮助听障人群补偿听力损失
的辅具，在我国有庞大的消费市场。据世界卫
生组织统计，我国听障人士达 2780万人，占全
国残疾人总数的30%以上；65岁以上老年人中，
约有三分之一存在中度以上听力损失问题。

五大进口助听器品牌占据了我国约 90%
的市场份额。“造成该情况的原因之一在于，
国内厂家生产的大部分是中低端助听器，高
端助听器基本依赖国外品牌。”中国残疾人辅
助器具中心副主任史志强指出问题所在。

一个完整的助听器包括芯片、麦克风、受
话器等核心零部件。其中，芯片及其搭载的算
法是助听器的“心脏”，决定了助听器的性能。

“如果没有合适的芯片和算法，助听器就
相当于简单的声音放大器，无法实现降噪、个
性化听力补偿、控制收音方向等功能，使用者
能听到但听不清。”中国残疾人辅助器具中心
科研开发处负责人刘志红说。

相较于国产助听器，五大进口助听器品
牌起步早、积累厚、布局广。国产助听器想要
突围，只有自主创新一条路可走。“近年来，国
内辅具企业愈发重视提升自身研发实力，在
多个领域实现了与国际先进水平的并跑，甚
至在某些特定领域成功领跑。”史志强说。

在今年福祉展现场，记者看到了一款仅有
指甲盖大小的碳纤维外壳助听器，它来自 2019
年创办的国产助听器品牌——博音听力。

“在三大核心零部件方面，我们全部拥有

了自主研发能力。”博音听力旗下听力地球公
司总经理刘欢向记者介绍，在技术、市场、政
策等利好条件下，国产高端助听器正依靠价
格、品质、服务等方面的优势，逐步拓展市场。

从技术上看，国产助听器不仅突破了芯
片和算法的技术壁垒，还针对汉语发音特点
进行了专门研发，让识别效果更加清晰；从材
质上看，国产助听器率先使用碳纤维等新材
料提升佩戴舒适度以及坚韧和耐腐性；从价
格上看，在性能相同的条件下，国产助听器价
格仅为进口的一半左右。

“我们在全国范围内已有超 300家门店，
产品遍布 100多个城市。”刘欢说。

不仅是国产助听器，近年来，越来越多的
国产辅具正依靠科技创新寻求发展先机。

在假肢领域，强脑科技研制的智能仿生手
应用脑机接口技术，通过采集手臂上微弱的神
经电信号，能精确、快速、自如地控制每根手指
的运动，其价格仅为国外同类产品的七分之
一；在外骨骼康复机器人领域，北京大艾机器
人科技有限公司应用人工智能技术，让使用者
可依据自身情况调整科学步态进行训练……

创新为企业带来底气。
史志强兴奋地和记者分享了他的发现：9

月份，在德国举办的一场全球最大的康复及
护理贸易展览会上，800多家参展企业中，有
174家中国企业。“这说明我们的企业越来越
有自信，否则不敢走出去。”他说。

在福祉展上，一位从河北赶来的观众在
展台前急切地寻找一款电动轮椅。

记者了解到，这位何阿姨今年60多岁，3岁
时患上小儿麻痹症，十多年前，一场车祸彻底夺
走了她的行走能力，从此只能依靠轮椅出行。

“我想找一款不需要别人帮忙，就能自行
解决大小便、出行的电动轮椅，便袋能从座椅
上方取出，坐宽最好富裕一些……”何阿姨向
记者详细描述了她的需求。

在很多人看来，何阿姨的需求应该是比
较基础的技术就能实现，为什么她要来到福
祉展寻找产品？

在跟随何阿姨看展的过程中，记者找到
了答案。在大部分商家眼里，残疾人默认有
人照护、不出远门，因此市面上少有精准匹配
何阿姨需求的产品。

“人们都觉得残疾人不应该出门，但我真
是按捺不住。”何阿姨有些哽咽：“我天天盼着
能出门转转。”

何阿姨的情况并非个例。长期以来，辅
具研发生产和消费者需求存在不匹配的情

况。“一方面，消费者经常找不到自己想要的
产品，另一方面企业生产的产品又卖不出
去。”史志强表示。

“我国辅具企业没有在需求调研上‘扎进
去’，往往‘想当然’地去解决问题。”刘志红在
调研时发现，一些助盲产品用震动或声音的
方式提示路障的距离，但无法给出障碍的具
体方位与类别，加之提示的延迟问题，反而给
盲人带来困扰。“这样的产品很难经得起市场
的考验，很多企业慢慢就做不下去了。”她说。

值得庆幸的是，越来越多人开始重视一
线调研，通过各种渠道收集反馈。

福祉展上，来自上海交通大学的六足导盲
机器人团队成员拉住了好几位盲人“体验官”。

“您坐地铁的时候有工作人员陪同吗？是
坐直梯还是扶梯？路线通常怎么选择……”从
出行方式到出行难题，团队成员详细地询问
他们的日常生活体验。

“盲人朋友的反馈在盲杖设计、语音交互
体验等方面给了我们很多启发，让我们能够
更好地完善产品。”团队成员说。

产品质量是评判辅具产品好坏的重要
指标。国家康复器械质量检验检测中心主
任闫媚认为：“国产辅具实现从‘有没有’到

‘好不好’的跨越，推进标准化工作是关键。”
标准是评价产品质量的一把尺子，很

多人认为高标准等于好标准，实则不然。
闫媚认为，一把好尺子既要适合测量对象，
也要与时俱进地更新。标准化工作是为了
规范、推动行业的发展，设定高标准“卡死”
企业并非制定标准的初衷。

以四脚手杖为例，在国外，通常是病人在
医院、机构康复训练时使用这一辅具，底爪的
尺寸会比较大；而在我国，其使用场景则更为
家庭化、日常化，一些偏瘫的老人在日常行走
中用它来助行。因此，如果用国外的标准来评
判国产四脚手杖，大部分产品都难以达标。

同时，随着辅具产业的进步，标准也应及
时调整。例如，“动态结构强度试验的加载次
数”是下肢假肢的关键技术指标之一。根据我
国生产加工工艺以及市场发展状况，这一指标
最初设为100万次。几经修改后，现行指标提
升到了300万次，与国际水平一致。

标准重在制定，难在执行。记者调研
发现，目前，在残疾人服务和康复辅具领

域，有 208项现行有效的国家标准。但近年
来辅具产品抽检达标情况却不乐观。

2023年，京津冀三地消协对 20辆不同
品牌的手动轮椅车商品进行比较试验。结
果显示，8辆样品滑行偏移量超出国家标准
要求的限值，3辆样品驻坡性能低于国家标
准要求，11辆样品静态强度低于国家标准要
求，6辆样品冲击强度低于国家标准要求。

这些问题说明，我国辅具产业的提质
之路还很长。

“中国残疾人辅助器具中心正积极推
动标准的应用，把现有标准用上、用好。例
如，我们在一些辅具的主要产区开展质量
提升行动，组织开展培训，促进企业更好地
落实标准，提升产品质量。”闫媚说。

推动已有标准不断落实的同时，行业
也在呼吁制定新标准。

“在 VR技术干预特殊儿童这一领域，
目前没有具体的行业标准。我们正和合作
机构一起，从日常教学开始，探索适合特殊
孩子的教学方法，并形成标准化教案。希
望行业专家共同推动新技术、新领域的标
准化工作。”深圳市星火传媒科技有限公司
创始人冯胜锋说。

促进国产辅具发展，既要用好“看不见
的手”，也要用好“看得见的手”。

记者了解到，过去，由于人们对辅具认
识不足，购买力不强，我国辅具产业总体产值
较低，相比于其他工业门类，发展较为滞后。

如今，一方面，我国居民生活水平提
高，越来越多的人愿意购买辅具，提升生活
质量；另一方面，随着人口老龄化进程的加
快，辅具市场也在不断扩大。

我国是世界上辅具需求人数最多、市
场潜力最大的国家。“辅具产业已成为兼具
经济效益与社会效益的朝阳产业，是我国
产业转型升级新的增长点。”史志强说。

我国高度重视发展辅具产业，增进民
生福祉，相继出台《关于加快发展康复辅助
器具产业的若干意见》《关于发展银发经济
增进老年人福祉的意见》等政策，推动辅具
产业及服务加快发展和升级。

各地也在积极孵化辅具产业。例如，
深圳市残联在 2020年成立了深圳市无障碍
孵化空间。

“3年前，经过多轮专家评估打分，我们
成功入驻孵化空间，从此有了免费的办公
场所。残联还帮我们联系到合作伙伴，我
们出技术，社区孤独症康复机构负责教学
训练，共同为孤独症儿童提供帮助。”冯胜锋
十分珍惜从孵化空间获得的扶持资源。

我国也在加大对辅具产业的科技资源
投入。科技部将残疾人康复、无障碍环境
建设、辅助技术等领域科研项目纳入国家
重点研发计划。中国残联近 5年来设立各
类科研课题 300余项，带动企业、高校和研
究机构参与残疾人康复和辅具领域的科研
创新和成果转化。

“在政策的推动下，中国残疾人辅助器具
中心累计牵头承担和参与了 7项国家重点专
项项目；我们还向社会发布课题，提供资金支
持，积极吸引各类社会主体参与。”史志强说。

“未来，我们将继续加强辅具领域的国
际交流合作，把我国的新产品、新技术带到
国外，为中国辅具企业‘组团出海’提供支
持。”史志强说。 （据《科技日报》）

破局，从自主创新开始

研发，从供需对接切入 扶持，从产业政策着手

提质，从标准化上发力

虽说手机偷听的概率微乎其微，但
我们也不能掉以轻心。在下载应用软
件时，应优先选择官方应用商店的合规
App。安装过程中，务必仔细查看麦克
风、摄像头等敏感权限申请，非必要坚
决不授权。同时，别忘了及时更新手机
系统和软件，以坚固的“防护铠甲”抵御
黑客入侵。

对于因算法推荐产生的被“偷听”
错觉，保护个人隐私是关键。曾令平建
议，除了谨慎授权 App 权限，防止个人
信息泄露外，在公开网站上也要“守口
如瓶”，不轻易填写个人真实信息。不

明网站千万别点，来历不明的 App坚决
不碰，公共场所的免费Wi-Fi更要慎用。

由算法加持的个性化推送虽然并
不等于窃取隐私，但平台及 App也不能
肆意妄为。11 月 24 日，政府多部门联
合发布关于开展“清朗·网络平台算法
典型问题治理”专项行动的通知，明确
将大数据“杀熟”现象列为重点整治对
象，要求 App 不得超范围收集用户个
人信息用于内容推送等。“随着专项行
动的稳步推进与落实，我们日常感觉
被手机‘偷听’的困惑或将逐渐减少。”
曾令平说。 （据《科普时报》）
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刚和朋友畅聊新出的
耳机，购物App立马送上精
准推送；家庭聚会才提及旅
游计划，手机瞬间被旅游攻
略、机票信息“攻占”……

这些场景，你是否似
曾相识？手机仿佛长了“耳
朵”，把我们的隐私听得一
干二净。近日，“如果手机
被偷听耗电速度会快27%”
话题登上网络热搜，更是让
人们感觉隐私防线已经被
彻底攻破。平日里跟我们
形影不离的手机，真的会偷
听我们吗？

AI 制图。

如今的智能手机早已不是单纯的通讯工
具，它已经成为功能完备的移动互联网平台，
无线网络随心连，各类App任你下。

“正是因为安装了很多应用 App，让智
能手机存有偷听我们日常对话的可能。”绿
盟数据安全咨询专家曾令平说，合法合规的
App获取语音权限是为了正常使用，并不会
偷听我们。但一些恶意App可就不一样了，
它们会偷偷开启麦克风权限，在后台悄悄

“监听”我们的一举一动。
此外，黑客也可能瞅准手机系统漏洞，

远程植入窃听程序，收集我们的语音信息。
手机一旦被偷听，手机耗能会异常增加，可
能会出现掉电过快、发热发烫、CPU和内存
占用高等现象。

不过，中国电子技术标准化研究院网
安中心测评实验室副主任何延哲透露，手机
偷偷录音虽说技术上可行，但成本高得吓
人、效率低下，还得冒着触犯法律的风险，并
不划算。“实验检测发现，并没有哪款App存
在真正意义上的将语音信息上传之后的偷
听行为。”

既然手机没有偷听，那为何它能精
准洞悉我们的各种潜在需求呢？

很多时候我们感到被“偷听”，其实
是 AI 算法推荐机制在起作用。一些
App会根据我们在网上的搜索关键词、
浏览记录等蛛丝马迹，绘制出细致入
微的用户画像，进而开展个性化的内容
和广告推荐，甚至玩起大数据“杀熟”的
把戏。“这种基于大数据构建的用户画
像越丰富细致，广告推送就越能精准，
从而让我们产生被手机偷听的错觉。”
曾令平说。

从成本角度考量，App偷听用户的
可能性也几乎为零。智能语音行业某
头部公司的语音转文本服务，市场售价
10 元/万秒，成本价 2 元/万秒。大数据
与人工智能专家刘鹏算了一笔账：日活
一亿的App日偷听用户 1小时，一年下来
成本高达263亿元，商业上根本行不通。

另外值得庆幸的是，随着智能手
机操作系统安全性的不断迭代，App通
过麦克风偷听用户超过 1分钟，都会被
操作系统切断，根本无法维持长期偷
听状态。
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偷听风险确实存在

算法机制下的误会

个人隐私安全是关键

一件采集于云南楚雄彝族自治州
禄丰市的王氏栗树龙化石标本被认定为
早侏罗世蜥脚型类恐龙的新属种。这一
最新研究成果近日发表在了国际综合学
术期刊《PeerJ》上，业内人士介绍，该期
刊内容涵盖生物和医学科学研究，以高
质量学术内容著称。

这一研究由中国科学院古脊椎动物
与古人类研究所尤海鲁研究员课题组和禄
丰市自然资源局合作完成。据研究团队介
绍，恐龙化石的研究是一项长期且复杂的
工作，化石从挖掘、修理、组装到形成科研
成果往往需要数年的时间。2007年，研究
人员在禄丰市恐龙山镇大栗树村野外科学
考察活动中发现了王氏栗树龙化石标本，
该标本包含较完整的头部骨骼及9枚颈椎
骨骼，2008年，经过修理和组装的化石标本
被送至禄丰恐龙谷大遗址馆内展出至今，
每天都有不少游客前来参观。

“发掘过程中，该标本后半部分在
冲沟中被雨水冲走，只有头部骨骼和颈
椎骨骼保存较为完好，根据现有化石标
本推测，该恐龙活着的时候体长应该在
8米左右。”禄丰市自然资源局恐龙化石
保护研究中心主任王涛说。

尤海鲁说，王氏栗树龙拥有禄丰组
该类群中最大的头骨材料，长约 40 厘
米，其发现增加了我国西南地区恐龙的
多样性，提高了对于早期分化蜥脚型类
恐龙特征演化的认识。这一新属种的发
现表明，早侏罗世的蜥脚型类恐龙在中
国得到了快速扩散，并保持了持续的多
样性优势。 （据新华社）

据外媒报道，英国格拉斯哥大学开
发出一种新型超材料，可改变电磁波的
极化方式，能改善卫星的数据传输和遥
感质量。

据介绍，这种厚度仅有 0.64毫米的
超材料，由几何图案的铜单元构成，可
利用自身特性在卫星常用频段内将线
极化的电磁波转换为圆极化波。圆极
化波比传统的线极化波更具稳定性，能
够阻挡信号衰减，抵抗大气干扰，提高
卫星与地面站之间的通信质量。另外，
圆极化波还能够增加卫星通道容量，推
动地面天线简化设计，提升卫星信号跟
踪能力。

报道称，这种超材料的使用，将推
动航天通信技术的发展，成为未来 6G通
信卫星上的重要材料。在军事侦察、
导弹预警和网络监测等方面，这种超
材料同样具有潜在应用价值，包括增
强军事通信与监控网络的覆盖范围和
灵活性等。 （据《中国国防报》）

新型超材料
可提升6G通信质量

新型超材料（示意图）。

云南发现蜥脚型类
恐龙新属种

近日，我国自主研发的核电站应
急柴油发电机组——“核柴一号”正式
发布。记者从中国广核集团获悉，“核
柴一号”多项核心性能指标达到国际
先进水平，标志着我国首次完全具备
核电站应急柴油发电机组自主设计及
制造的能力。

核电应急柴油发电机组是核电站
应急供电系统的最后一道防线，其系统
功能在主电源和辅助电源失效时启动，
为安全设备提供应急电力，以确保反应
堆安全停堆，对保障核安全发挥着至关
重要的作用。

据介绍，“核柴一号”具备启动快速
可靠、平均无故障时间大于 2000小时、
平均修复时间小于 10小时、集成化和智
能化程度高等特点，未来将在福建宁德
核电二期、广东太平岭核电二期、山东
招远核电一期等项目陆续落地应用。

（据《中国科学报》）

我国自主研发的
“核柴一号”正式发布


