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对于植物“智慧”的最新发现来自
于一枝黄花的研究。这种花遍布北
美、欧洲和亚洲，研究小组观察了一枝
黄花被甲虫吃掉时的反应。

当一枝黄花被甲虫啃食时，会释
放出一种化学物质，告知昆虫这种植
物已受损，食物来源不足。挥发性有
机化合物随后可能会被附近的一枝黄

花检测到，它们也产生了相同的防御
机制以避免被吃掉。

“这符合我们对智力的定义。”
凯斯勒解释，“根据从环境中获得的信
息，植物会改变其标准行为。”

除了挥发性有机化合物，2021
年，凯斯勒的团队进行过实验，发现一
枝黄花也能检测到邻近植物反射的远

红光或日光比例。
远红光对植物的光合作用有着积

极的促进作用，因此当一枝黄花感受
到附近植物被吃掉时，它们会通过更
快的生长和释放更多的防御化学物质
来适应。

研究人员分享道：“当它们没有邻
居时，在被吃掉时不会加速生长。”

真奇妙！植物也有智慧
智慧，指的是生命所具有的基于生理和心理器官的一种高级创造思

维能力。
众所周知，植物没有大脑，因此很难用“有智慧”来形容它们。但是，

科学家们最新的研究发现，植物也具有某种形式的“智慧”，它们能够在
受伤之后发出一些气味。因此，有科学家呼吁，应该重新定义“智慧”，将
解决问题作为具象化智慧的一种标志。

那么，植物到底有多聪明？

有些植物聪明，是从基因里带来的，比如说向日葵能
感知光照，含羞草可以感知触摸的刺激。但还有一些植
物，它们的“聪明”，是通过了解周边环境得来的。

研究人员发现，一些植物可以通过感知周围植物被
昆虫吞食的情况，自我进行适应，以避免遭到破坏。

许多科学家将智慧定义为有中枢神经，可以电信号
通过中枢神经将信息传递给其他神经。植物并没有中枢
神经，但是它们有着丰富的维管束系统，这是一个细胞网
络，可以运输水、矿物质和营养物质来帮助它们生长，这也
是一种智慧的象征。

而且植物还会“解决问题”。有研究表明，当植物受
到环境压力，例如叶子和茎受到损害时，它们会发出高频
求救声。

此外，研究发现，植物能“嗅出”表示有害虫存在
的化学物质。例如，通过共生真菌菌丝网络从其他植
物那里获取信号。被蚜虫感染的豆科植物会“刺激”它
身边未被感染的同类，让它们产生某些具有防御性的挥
发物质，在抵御害虫的同时又能吸引蚜虫的天敌——黄
蜂。能够在它们之间形成“交流”途径的唯一可能是它
们共同的真菌连接：真菌会对被感染的宿主所产生的
变化做出反应，未被感染的宿主继而对真菌的变化做
出反应。

美国康奈尔大学生态学和进化生物学教授凯斯勒就
认为，植物的这些行为应该被算作“智慧”，人们应该改变
对于智力的一些既有看法。

除了一枝黄花之外，其实还有很
多植物都非常聪明。

捕蝇草

捕蝇草是一种原产于北美洲的
多年生草本食虫植物，因其独特的捕
虫本领和酷酷的外形深受人们喜
欢。捕蝇草的叶子上长有一些特殊
的感性毛，当昆虫触碰到这些感性毛
时，就会引起叶子的闭合反应。如果
只是石头或其他不具有活动性的物

体触碰到这些感性毛，就不会引起叶
子的闭合反应。

匍匐冰草

匍匐冰草源于欧洲和西亚，如今
已蔓延到每一个大洲，成为主要的杂
草。它们不仅通过种子来繁衍，还会
利用地下又细又长的根茎蔓延。每
一个根茎都能够生长出一株新的匍
匐冰草，这简直就是一种天然的克
隆。将它们的根茎弄断后，这些根茎

也会继续萌发，长出更多匍匐冰草，
不断蔓延。

问 荆

问荆是一种生命力顽强的野草，
具有孢子传播机制。这一物种比恐龙
还要古老，在地球上已经飘摇了超过
2.5亿年，至今仍没有什么改变。与匍
匐冰草相似，如果将问荆拔起，它们的
地下根茎就会断裂，能继续繁殖后代。

（据《华西都市报》）

植物受伤时也会呼救 植物也需要一个“邻居”

聪明的植物还有哪些？

爱丝捕虫堇。 一枝黄花被甲虫啃食时，会释放化学物质。 猪笼草自带捕虫笼。
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据 6月 26日《自然》杂志报道，美国斯坦福大
学团队在芯片上制造出一种钛宝石激光器。与目
前的任何其他钛蓝宝石激光器相比，这一原型机
的体积缩小了 4个数量级（即原来的万分之一），
成本降低了 3个数量级（即原先的千分之一）。无
论在规模效率方面，还是在成本方面，这一成果
都是一次巨大进步。

钛蓝宝石激光器在尖端量子光学、光谱学和
神经科学等许多领域不可或缺，然而其在现实世
界却未能广泛应用。因为这种激光器通常体积很
大且价格昂贵，每台要花数十万美元，还需要其他
高功率设备（每台售价约 3万美元）来维持运转。

此次，研究人员首先在二氧化硅平台上铺了
一层大块的钛蓝宝石；再将钛蓝宝石研磨、蚀刻
和抛光成极薄的一层，只有几百纳米厚；然后，在
该薄层上设计出一个由微小脊线组成的漩涡。这
些脊线就像光纤电缆，引导光线不断循环，强度
逐渐增强。这种模式被称为波导。

剩下的部分是一个微尺度加热器，它可以加
热穿过波导的光，从而让研究人员能改变发射光
的波长，将光的波长范围调整到 700至 1000纳米
之间，即从红光到红外光。

在量子物理学方面，这种新激光器可大幅缩
小最先进的量子计算机的规模；在神经科学方
面，它可在光遗传学中得到应用，允许科学家通
过相对较大的光纤引导大脑内部的光来控制神经
元；在眼科方面，它可能在激光手术中与啁啾脉冲
放大技术结合，实现新应用，或者提供更便宜、更紧
凑的光学相干断层扫描技术来评估视网膜健康。

当前，不断更新的技术让很多实验室都能拥
有单芯片上的超小型激光器，而不是一台大型且
昂贵的激光器。小尺寸激光器实际上有助于提高
效率——从数学上讲，强度等于功率除以面积。
因此，保持与大型激光器相同的功率但减少其集
中的面积，强度就会大幅上升。更重要的是，这
些小巧且强大的激光器能更快走出实验室，服务
于许多不同的重要应用。 （据《科技日报》）

体积缩至万分之一 成本降到千分之一

首 台 实 用 型 芯 片 级
钛 宝 石 激 光 器 问 世

近日，英国伦敦帝国理工学院
神经科学家 Miao 等人在国际科技期
刊《自然·神经科学》发表一篇研究
论文指出，在睡眠和麻醉状态下，大
脑毒素的清除率会显著降低。研究
人员向小鼠大脑注射了一种荧光染
料，观察荧光染料从小鼠大脑某个
区域移动到另一个区域，并从大脑
中清除的速度。他们发现，与保持
清醒的小鼠相比，睡眠和处于麻醉
状态的小鼠对染料的清除率分别降
低了约 30%和 50%。这一发现挑战
了以往关于睡眠有利于大脑清除毒
素的主流观点。

大脑代谢过程中会产生多种化
学物质，这些物质对于维持大脑功能
至关重要。某些疾病可能导致异常代
谢产物的积累。这些异常代谢产物
被称为“大脑毒素”，包括过量的神
经递质、β-淀粉样蛋白、tau 蛋白、氧
自由基、重金属、药物残留、塑料化
合物等。

以往主流观点认为，大脑中存
在一个类似“垃圾转运车”的胶质淋
巴系统。星形胶质细胞的足突在胶
质淋巴系统中扮演关键角色，它们
调节脑脊液和组织液之间的交换，
将大脑毒素清除出脑脊液，通过组
织液进入血液循环后由肾脏等器官
排出体外。一系列研究显示，胶质
淋巴系统的功能在睡眠及麻醉时大
大增强，而在衰老、脑外伤、阿尔茨
海默病、中风和糖尿病时则显著降
低。这表明长期睡眠不足可能导致
认知功能下降，并增加神经退行性
疾病的风险。

Miao 等人的实验结果与主流观
点 相 反 ，但 并 不 足 以 推 翻 主 流 观
点。首先，实验使用的是荧光染料，
而不是大脑的代谢产物。大脑对荧
光染料的代谢速度并非与对自身代
谢产物的代谢速度成正比，两者的
分子结构不同，代谢途径很可能不
一样。其次，这个实验将荧光染料

注射到大脑皮层下核团，然后测量
到达额叶皮层的荧光染料浓度，以
此推测荧光染料的扩散速度和清除
速度。该实验并没有测量这些荧光
染料在整个大脑的运输过程。受到
实验技术的限制，目前科学家很难
对脑脊液的运输过程和成分变化进
行实时、动态监测，要想知道睡眠到
底会促进还是抑制大脑的排毒，还
需要更多的实验来验证。

尽管 Miao 的实验对主流学术观
点提出了挑战，但也并不能质疑睡眠
的重要性。

睡眠有助于维持和促进神经可
塑性。神经可塑性是学习、记忆和大
脑适应环境变化的基础。睡眠期间，
大脑中神经元之间会形成新的突触连
接，有利于记忆巩固。

睡眠期间，大脑的前额叶和杏仁

核等情绪相关脑区进行修复，有助于
第二天更好地处理情绪。睡眠不足与
情绪波动、焦虑和抑郁症状增加有关。

睡眠对于维持大脑的免疫功能
也很重要。脑中的小胶质细胞在睡眠
期间更活跃，它们是脑的免疫细胞，负
责清除受损细胞和病原体。睡眠不足
可能会削弱大脑的免疫防御，增加感
染疾病的风险。

快速眼动睡眠期间，脑血流量增
加，营养物质和氧气的供应增加，脑细
胞会进行能量储备，这种能量储备对
于维持大脑的正常功能至关重要。

成年人通常每晚需要 7至 9小时
的睡眠。为了提高睡眠质量，可保持
规律的睡眠时间、营造一个舒适安静
的睡眠环境、避免晚上摄入咖啡因和
酒精、睡前远离手机等电子产品的声
光干扰。 （据《科普时报》）
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图为脑细胞荧光染色后在扫描电子显微镜下的图像。

近日，记者从中国农业科学院
获悉，该院棉花研究所棉花分子遗
传改良创新团队系统总结了棉花秸
秆作为生物基材料的最新进展，提
出了针对性转化策略和经济可行的
实施方案，为棉花秸秆高值化利用
和产业化发展提供了指导和参考。
相关研究成果日前发表在《可再生
与可持续能源评论》上。

2023 年 ，我 国 棉 花 产 量 为
561.8 万吨，按照谷草比为 1∶5 计
算，2023年我国产生的棉秸秆量约
为 2800万吨。然而，目前大多数棉
花秸秆被直接还田或者焚烧，造成
了资源浪费和环境污染等问题。

“棉花秸秆主要由纤维素、半
纤维素和木质素组成，这些组分可
以转化为生物基材料、化学品和生
物燃料等高价值产品。但是，对棉
花秸秆性质、棉花秸秆合成高价值
产品所面临的挑战和应对策略鲜有
研究，亟须提出棉花秸秆高值化利
用新思路。”论文通讯作者、中国农
业科学院棉花研究所研究员李付广
告诉科技日报记者。

该研究系统阐述了棉花秸秆
的化学结构，系统总结了以棉花秸
秆合成生物基材料、生物基化学品
和生物燃料三类高价值产品的研究
进展。此外，通过对比不同的转化
方法，研究人员提出了最优的棉花
秸秆增值策略。例如，以棉花秸秆
制造生物基板材、采用棉花秸秆皮
制造纤维素材料、利用热化学法转
化棉花秸秆合成生物燃料等。不仅
如此，该研究对不同转化案例进行
了经济技术分析，提出采用多产品
结合的方式提高棉花秸秆利用的经
济可行性。 （据《科技日报》）

新研究让棉花秸秆
“变废为宝”

本报讯（记者 赵婵莉） 为推动全区全社会
研发经费投入实现持续较快增长，支撑引领高质
量发展，近日，自治区科技厅印发《深入开展全区
科创投入持续扩量增效行动实施方案》。

按照“扩面、增量、提效”原则，自治区科技厅
强化财政资金引导撬动作用，促进科技金融深度
融合，持续完善多元化科技创新投入体系，激励
企业、高校、院所、新型研发机构等各类创新主体
加大科技创新投入，推动 2024年全区全社会研发
经费投入增幅高于全国平均水平，着力打造区域
科技创新高地、高水平建设全国东西部科技合作
引领区。

在重点任务方面，自治区科技厅分别从推动
各级财政强化投入、引导各类企业强化投入、支持
高等学校强化投入、推动科研事业单位强化投入、
引导其他创新主体强化投入五个方面明确了行动
的重点任务，集聚多方力量加大科技创新投入。

“我们从推动研发经费投入主体扩面、推动
研发经费投入主体增量、推动研发经费投入主体
提效、推动科技金融融合持续扩规、推动多元投
入体系持续完善五个方面明确了主要措施，并按
季度进行了安排部署，确保行动取得实效。”自治
区科技厅相关负责人说。

本报讯（记者 赵婵莉） 7月 3日，记者从宁
夏科技发展战略和信息研究所获悉，银川高新技
术产业开发区作为“企业创新积分制”试点高新
区，将园区 151家企业纳入评价范围，统筹银川高
新区产业特点、企业状况和区域实际，科学设计
指标体系，为科技企业精准“画像”，以“分”换

“金”，为科技企业提供金融活水，破解企业“轻资
产、难抵押”融资难题。

“企业创新积分制”是火炬中心 2020年起在
国家高新区试点推行的一项新型政策工具，通过
对企业创新能力进行量化评价，引导创新要素向
科技企业集聚。在自治区科技厅的支持下，银川
高新技术产业开发区 2022年获批全国第三批“企
业创新积分制”试点高新区，成为全区首个获批
试点的国家高新区，有力推动积分制在宁夏落地
生根，取得积极成效。

银川高新技术产业开发区科学设置指标体
系，在工信部火炬中心 18个核心指标基础上，形
成以“技术创新、成长经营、辅助指标、逆向指标”
为主的特色指标体系，并将企业划分为初创期、
成长期和成熟期三种类型，既符合上位要求又体
现园区特色。

“研发费用金额”等核心指标通过火炬统计
年报获取，“自治区级及以上研发或创新平台数
量”等辅助指标通过公开数据获取，质量事故、安
全事故、环境违法、企业信用评价等逆向指标通
过协调税务、市场监管等部门反馈获取，切实减
轻企业负担。

今年 5 月，银川高新技术产业开发区举办
企业“创新积分贷”首贷发放仪式，向宁夏众源
建材有限公司等 3 家企业发放首批“创新积分
贷”共计 1100 万元，让优质科技型企业真切享
受到用创新“积分”换来的“真金白银”，畅通产
业科技金融循环通道。

自治区科技厅深入开展
科创投入扩量增效行动

银川高新区运用“创新积分制”
为企业“画像”赋能


