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目前，中国
空间站三舱已
经部署了多个
科研领域的科
学实验柜，支持
空间站开展更
大规模的空间
研究实验和新
技术试验。记
者从负责空间
站在轨实验的
中国科学院空
间应用中心获
悉，中国空间站
科学实验柜已
基本调试完毕，
各项太空实验
正有序展开。

变重力科学实验柜是模
拟的火星重力条件下的沸腾
实验。据中国科学院空间应
用中心副主任设计师王亦风
介绍，目前在一个 0 至 2G 的可
变重力的环境下，通过变重力
科学实验柜提供的环境开展
相关的实验。在模拟火星重
力以及月球重力下，科研人员

开展了常规的沸腾实验以及
有限气泡的沸腾实验，并进行
了相关的研究。

变重力实验柜还开展了 5
种低重力水平下颗粒材料振动
流化特性的研究，观测了接近
0G重力水平下颗粒体系的自由
状态，以及 0 至 2G 重力水平下
颗粒运动的典型状态。在神舟

十五号乘组的协助下，科研团
队还开展了燃烧科学实验、高
温材料样品实验、流体物理实
验等。

王亦风表示，高温材料实
验柜目前在轨已经开展了 5 个
材料样品的高温加热，随着神
舟十五号乘组的返回，带回地
面进行进一步研究。

变重力实验柜 已展开月球和火星重力实验

本报讯（记者 毕 竞）近日，在宁夏兴源达农牧有限公司，中
国农村专业技术协会、宁夏科技协会共同为灵武奶牛“科技小院”
正式挂牌。科技小院的成立，不仅是科技助农、产业开发的“科研
实践站”，更成为科普教育、人才培育的“科研课堂”。

2009 年，中国农业大学在河北省曲周县探索成立“科技小
院”，到如今，该校已在 24个省区市的 91个县市区旗建立了 139
个科技小院，让青年学生在服务乡村振兴中解民生、治学问。此
次挂牌的灵武奶牛“科技小院”，以宁夏兴源达农牧有限公司为依
托单位，由宁夏科协、西北农林科技大学、灵武市政府、宁夏农技
协、灵武市科协共同建设。小院围绕我国奶业振兴“卡脖子”技术
难题，凝聚“政-校-企”三方力量，共同建设“两院三基地”：即奶牛
种业研究院、现代奶牛产业学院及专业学位研究生实践基地、奶牛
健康养殖试验示范推广基地和奶牛良种繁育基地，积极构建把学
校建在基地、把实验室建在牛场、把课堂设在牛舍、把成果落地养
殖园区、把人才留在行业的育人格局，形成技术创新与应用、高端
人才培养、推动产业振兴和乡村振兴的“政产学研用”新机制和新
模式。

据介绍，灵武养殖基地有 60多家规模奶牛牧场，但在我国奶
种业发展中，长期依赖国外进口，如果缺乏奶牛的种质资源，就不
能从根本上解决奶产业未来发展问题。2021年 4月，西北农林科
技大学“奶牛博士”科研团队陆续来到灵武市养殖基地宁夏兴源
达农牧有限公司，开始了探索奶牛种业“芯片”之路。

目前，该科研团队已实现良种奶牛“活体采卵—体外受精
—胚胎移植”快速繁殖的高效应用，超级奶牛体细胞克隆技术
规模化生产及单精子注射性控胚胎生产等多项技术的创新与
应用，同时建立了超级奶牛遗传资源库，基地现已成功诞生多
头克隆奶牛，112 头体外受精胚胎奶牛，这是在良种奶牛繁育技
术领域的重大突破，为破解我国奶牛良种繁育“卡脖子”问题奠定
了坚实基础。

我国首次实现人类干细胞太空早期造血

人多能干细胞因其具有无
限增殖潜能以及可分化成为人
体内几乎所有的细胞类型的能
力，是用于再生医学的极佳细
胞来源。当人多能干细胞在太
空环境下生长时会发生什么变
化呢？这是当前空间生命科学
研究的热点之一，也是中国空
间站正在展开的太空实验。

随着此前天舟六号的成功
发射对接，神舟十五号乘组航
天员已经协助科研团队开始展
开为期 6至 15天的细胞在轨培
养实验，其中就包括国际首次
开展的人类多能干细胞在太空

条件下的人胚胎干细胞体外
造血分化的研究。中国科学
院深圳先进技术研究院生物
医药与技术研究所研究员雷
晓华表示，事实上我们已经在
轨分化到了类似于鹅卵石一
样的一个造血干细胞，那么这
些造血干细胞它会经过再进
一步的成熟和分化，类似一个
葡萄串的一样的一个造血干
细胞群，这一次实验事实上我
们已经实现了第一个实验目
标，首次实现了人类干细胞的
太空造血。

2017 年，科研团队利用天

舟一号货运飞船开展了小鼠胚
胎干细胞的增殖、分化研究，结
果表明空间微重力环境对小鼠
胚胎干细胞的 3D生长及干性的
维持提供了很有利的条件，干
细胞在太空培养呈现出更优于
地面的 3D生长方式且维持更高
水平的多能性基因表达。专家
介绍，利用独特的空间微重力
环境或许是解决干细胞维持未
分化增殖、增强诱导分化效率
和提高组织三维构建水平的一
种新途径，这为未来利用干细
胞再生来服务于人类健康，可
以提供更多有益的帮助。

人多能干细胞太空实验取得新进展

科学家仅用17天 培育出仿真鱼排

你相信吗？只用了 17天，科学家
就用细胞培育出带有腥味、质感 Q 弹
的鱼肉。

近日，由浙江大学主导、大连工业
大学参与的一支研究团队宣布，他们通
过干细胞分离、工厂化培养，成功合成
国内首例大黄鱼组织仿真鱼排。

这块仿真鱼排的细胞数，肌肉
细胞和脂肪细胞的比例、硬度、黏
性、弹性等指标，与真实大黄鱼的肌
肉组织十分相似。那么 ,它是如何制
造出来的？

科研人员以大黄鱼为研究对象，
分离出肌肉干细胞、脂肪干细胞，并诱
导肌肉干细胞分化。

研究团队基于可食用凝胶，构建
仿生鱼肌支架，产生类似自然鱼肉的
结构和纹路，令肌肉细胞沿着 3D打印
的仿生结构有规则地生长，最后成功
用组织细胞培养出了鱼肉。

“海洋鱼类富含优质蛋白、不饱
和脂肪酸，这项技术，将为未来开展不
同鱼类乃至其他经济动物的细胞培
养、获取优质蛋白提供新思路，对于海
洋鱼类资源保护有着重要意义。”研究
者称，“细胞培养鱼肉走向餐桌，还要
进行大量的安全性评估。相信随着技
术不断深化，一定能在可见的未来批
量化生产。”

“人造肉”是真肉还是假肉

类似大黄鱼仿真鱼排,近年来，人
造肉俨然成了资本和食客的新宠。品
种繁多的人造肉食品陆续端上餐桌，
让人眼花缭乱。这些产品的常见噱头

是，“口感媲美传统肉制品，但更低碳、
更营养、更健康”。那么，什么是人造
肉？它究竟是真肉还是假肉？

据中国肉类协会技术专家张子平
介绍，就目前来讲，人造肉分为两类：

一种是“植物源性人造肉”，主要
是用大豆等植物蛋白，添加植物油脂、
血红素和纤维素等成分，制造出口感
类似于真肉的植物蛋白肉，是假肉，也
就是我们常说的素肉，如市场上常见
的素肉汉堡、素鸡柳、素牛肉干等。

据一项报告显示，2019年全球植
物性人造肉的市场规模约为 121亿美
元，预计每年以 15%的复合增长率增
长，到 2025年将达到 279亿美元。

第二种是“动物源性人造肉”，就
是从动物身上抽取干细胞，扩增培养
成肌肉细胞，然后分化成肌肉纤维，这
种“肉”是真肉。

其实，早在 20 世纪初期，时任英
国首相丘吉尔就预言，人类将来可以
用采样培育方法，直接生产肉类食品，
无需为了吃块鸡肉而去养只鸡。

随着生物技术发展，培育肉的理
想之光照进了现实。

为了实现人类在太空探索中肉
类的自给，2002 年，美国国家航空航
天局资助了一个体外培育肉项目，科
学家使用鱼身上的纤维细胞，培育出
了片状鱼肉。

近些年，科学家已陆续培育出牛
肉、猪肉、鸡肉等产品。科学家希望，
在不久的将来，用培育肉部分代替传
统动物肉，以缓解大规模畜牧、水产养
殖带来的环境压力和肉类供应压力。

一个汉堡百万元
“人造肉”为啥这么贵
多年来，人造肉一直徘徊在实验

室内，它正式出现在大众面前，是在
2013年 8月 5日，当时，世界上首个“试
管牛肉汉堡”，在英国伦敦被两名志愿
者吃到了肚里。

这个汉堡的“牛肉饼”，是荷兰研
究人员用牛的干细胞培育而成的，140
克人造牛肉，成本高达 25万英镑（约合
人民币 235万元）。

志愿者品尝后说，这块人造牛肉
有肉的纹理，但由于缺乏脂肪、胶原蛋
白、血管等成分，少了一点真正的“肉

味”，而且口感很干，并不像传统肉类
那样鲜嫩可口。

人造肉凭啥这么贵？当知道制造
一块人造肉有多难时，你就能明白，为
啥一个平平无奇的汉堡，能值两百多
万元人民币了。

这块人造肉的肌肉干细胞，取自
牛的肩膀，然后在小牛血清中培养增
殖，因为没有血管，无法输送养分，所
以长出来的肉只有薄薄一层。只有把
这些薄薄的“肉层”堆起来，才能得到
一“块”肉。

一个细胞也就 20-30微米，一块只
有 1厘米厚的午餐肉，需要 500来个细
胞摞起来才能达到那么高。而这还只
是高度,若算上长度和宽度，生长一块
立体的肉，需要培育更多的肉细胞。

而且，用这种方式制造出来的肉，
充其量也就是“细胞肉”或“蛋白质
肉”，并非一大块完整的肉。

科学家一直都知道人造肉存在的
问题，所以想方设法让人造肉口感上
更接近真肉。

2018年 9月，硅谷一家初创企业研
发出世界上第一种同时含有脂肪和肌肉
细胞的人工培养猪肉香肠，被誉为“重现
真正肉类味道”的一项突破。因为加入
了脂肪，比单纯的肌肉组织更好吃。

2020年 12月，以色列一家公司推
出了第一块实验室培育的牛排，真正
有了“肉”的模样，因为整个肉的生长
过程，是模拟真实的“长肉”场景。

制造这种人造牛排，需要两至三
周时间，售价约 50美元（约人民币 350
元），虽然还是有点贵，但比起“百万汉
堡”来说，已经算便宜了。

我国人造肉的研发也在不断推
进。2021年 11月 18日，南京农业大学
研究人员，便制造出中国第一块人造
培养肉。虽然这块肉只有 5克，还不够
塞牙缝的，但意义非凡，因为它看起来
已经很像真肉了。

（据《齐鲁晚报》）

我国科学家用细胞培养出大黄鱼仿真鱼排

“人造肉”的江湖香不香

“太空出差”半年，神舟十五号三
名航天员的在轨工作非常繁忙，完成
了 4 次出舱活动、8项人因工程技术研
究、28项航天医学实验、38项空间科学试
验及实验，以及空间站三舱状态长期驻
留验证等6个方面的工作，圆满完成了全
部既定任务，获取了宝贵的实验数据。

出舱活动是航天员在轨期间非常
重要的一项工作。神十五3名航天员密
切协同，从 2月 10日至 4月 15日完成 4
次出舱，既完成了中国空间站全面建成
后航天员首次出舱活动，也刷新了中国

航天员单个乘组出舱活动纪录。
神舟十五号乘组在轨期间开展

了很多项科学实验、试验，这其中有
多个项目都是“首次”。

在轨期间，神舟十五号航天员乘
组使用由我国自主研制的空间站双光
子显微镜，开展在轨验证实验任务并
取得成功。这是目前已知的世界首次
在航天飞行过程中，使用双光子显微
镜获取航天员皮肤表皮及真皮浅层的
三维图像，为未来开展航天员在轨健
康监测研究提供了全新工具。

在轨期间，神舟十五号航天员乘
组还完成了空间高效自由活塞斯特林
热电转换试验装置在轨试验。这也是
我国首次实现该技术在轨验证。斯特
林热电转换是空间新能源的关键技术
之一，它可以将热能高效转化为电
能，并有结构简单、质量轻、启动快等
优点，能够减少对传统太阳能的依
赖，在未来载人月球及深空探测等空
间任务中，具有广阔的应用前景。

今年 3月，在地面科研人员和航
天员协同配合下，梦天舱燃烧科学柜

中的实验系统成功执行首次在轨点火
测试。点火实验采用的是甲烷作为燃
料，高速相机清晰地拍下了整个点火
和燃烧过程。此次实验，验证了空间
站燃烧科学实验系统功能的完备性，
以及整体实验流程的准确性与科学性。

今年 5 月，3 名航天员还对导电
环磨屑产生过程和团簇现象首次实
现了在轨观测，这对后续改进各类
航天器的空间导电环产品设计，保证
航天器在轨可靠稳定运行奠定了良好
的基础。（据《成都商报》、央视网）

神十五乘组科学实验创多个“首次”
“出差”

半年

植物肉汉堡。

肉类是我们生活中最重要的动物
性蛋白来源，很多人甚至无肉不欢。除
了真正的猪牛鸡鱼肉，“人造肉”也
开始端上人们餐桌。最近，我
国 科 学 家 就 用 大 黄 鱼 细

胞，培养出仿真鱼排。

灵武市奶牛“科技小院”挂牌

6月 2日，《科学》期刊发表的灵长类研究专辑中，一项重要成
果揭示了灵长类动物的社会化进程。

“我们以亚洲叶猴为研究模型，发现在 6500多万年间，灵长
类独居的夜行性祖先变为在寒冷的环境中抚育幼崽的‘一家子’，
个体间的交流与联系加强了，还演化出重层的、多样化的社会系
统。”论文通讯作者之一、西北大学教授齐晓光说。

此前，学界在研究传统的社会生态模型时遇到了瓶颈，比如
科学家很难解释为什么生活在同一环境中的物种，却表现出不同
的社会系统结构。为探索这一悬而未决的热点问题，西北大学齐
晓光、李保国教授团队和昆明动物所吴东东团队采用多学科交叉
手段，结合生态学、古气候学、古地理学、化石记录、灵长类社会学
多重表型以及基因组学等方法和数据，揭示了亚洲叶猴多样化社
会演化的行为学、生态学和遗传学机制。

为了解析亚洲叶猴社会系统的精细演化过程，研究团队新测
序获得了 7个亚洲叶猴物种的高质量参考基因组，结合先前已发
表的基因组数据，重建了全基因组水平亚洲叶猴系统发育关系。
分析显示，亚洲叶猴的社会系统演化存在强烈的系统发育信号，
其中奇鼻猴类群呈现两步式的逐步聚合模式：从祖先一雄多雌式
的单家庭群，逐步演化成具有分离—聚合特征的类重层社会，再
演化出长期集群生活的重层社会。

基于现生亚洲叶猴物种的生态—行为学数据集，研究团队开
展的分析显示，物种的社群规模与气候寒冷程度显著相关，即寒
冷地区的物种通常形成大规模社群。与现生物种的演化模式一
致，研究人员结合构建的亚洲古地质、古环境数据集的演化历史
分析，进一步发现两次社会聚合事件都发生在历史的寒冷时期，
这表明寒冷效应可能促进了社会聚合，是重层社会演化的一个关
键生态因子。

为进一步挖掘这种聚合背后的遗传学机制，基于比较基因组
学，研究团队发现在具有重层社会的奇鼻猴中，与寒冷相关的能
量代谢和神经、激素调节相关的基因受到正选择。相关适应性改
变，有助于在寒冷的环境中增强母猴的抚育行为，如延长照顾幼
崽和哺乳期时间，从而增加婴猴成活率。

“这些改变可能通过间接增加个体的友好行为，加强个体间
的交流与联系等方式，最终促进亚洲叶猴从彼此独立的一雄多雌
群向大型重层社会演化。”齐晓光说。

有评论认为，这是迄今为止关于动物社会演化最全面的研
究，为社会演化领域开辟了一条新的道路。（据《科技日报》）

寒冷气候促进灵长类动物社会化

据不完全统计，现在全球蝴蝶物种有 2万多种。科学家日前
构建了全球最大的蝴蝶进化生命树，表明第一批蝴蝶出现在 1亿
年前，与恐龙生活在同一时期。

美国佛罗里达州自然历史博物馆鳞翅目馆长Akito Kawahara
通过对来自 90个国家近 2300种蝴蝶的 391个基因进行测序，构建
出全新的蝴蝶进化生命树，这些基因代表了 92%的蝴蝶种属。研
究人员将多个来源的基因数据汇编成一个开放可用的数据库，并
使用 11个稀有蝴蝶化石作为标准，从而确保它们的生命树分支
点与化石记录分支时期相匹配。

这项研究结果发表在日前出版的《自然生态与进化》杂志
上，表明蝴蝶大约在 1.014 亿年前从夜间活动的食草蛾进化而
来。蝴蝶进化之后，栖息地延伸至现今的南美洲，还有一些物
种飞到远古南极，那时那里的气候比现今暖和多了，且与澳洲
大陆相连。8500 万年前，当南极与澳大利亚大陆分离时，蝴蝶
已到达澳洲北部边缘。接下来，蝴蝶穿越白令陆桥（曾存在于
俄罗斯和北美之间的陆桥），到达现今的俄罗斯，然后扩散到
东南亚、中东和非洲。但不知是何原因，蝴蝶扩散到中东边缘
时按下了暂停键，直到 4500 万至 3000 万年前才扩散至欧洲。
Akito Kawahara称，这种扩散停顿现象导致如今欧洲的蝴蝶种类
数量比其他地区要少。

（据《北京日报》）

蝴蝶先祖或是蛾 与恐龙属同时期
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