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本报讯（记者 赵婵莉） 日前，“基于相变蓄热与太阳能利用
技术的高产温室成套技术及应用”项目现场观摩和专家咨询会在
吴忠国家农业科技园区成功举办。与会区内外专家对项目取得的
阶段性成果给予充分肯定，认为该项目通过技术集成创新，较好
地实现了技术工程化的目标，具有较高的实用性和开创性，建议
进一步提高标准化程度，扩大示范推广应用范围。

针对我区现有日光温室发展状况及其越冬生产过程存在的
问题，2019年以来，在自治区重点研发计划东西部科技合作项目
支持下，吴忠国家农业科技园区管委会联合北京工业大学、宁夏
大学、吴忠市天禾农牧、宁夏新起点农业装备等单位在引进北京
工业大学陈超教授团队“基于相变蓄热与太阳能利用技术的高产
温室成套技术及应用”成果的基础上，结合吴忠市气候条件以及
冬季反季节生产喜温瓜菜的特点，提出了基于相变蓄热与太阳能利
用的日光温室新建、改造的技术方法，形成了基于此设施的瓜菜提
质增产关键技术，新建日光温室 1栋，改造日光温室两栋。与原有
日光温室相比，新建日光温室在栽培面积保持不变的条件下，单栋
投影面积减少 30%，在宁夏地区最低室外温度-23.4℃时，室内最低
温度达到 9℃以上，保证了黄瓜的越冬生产，产量提高了 12%，升级
改造温室室内最低温度达到 12℃以上，产量提高了 15%。

该项技术改变了传统日光温室的结构和性能，显著提高了日
光温室土地利用率和光热条件，对于提高我区设施农业综合生产能
力，提高农产品附加值和经济效益具有重要意义，应用前景广阔。

本报讯（记者 赵婵莉）近日，由宁夏农林科学院荒漠化治理
研究所联合中国医学科学院、江苏大学农业装备工程学院以及盐
池县、同心县、原州区、彭阳县、隆德县等相关单位实施的“科技支
宁”东西部扶贫协作项目“深度贫困区中药材产业化关键技术集
成示范与精准扶贫”顺利通过自治区科技厅组织的专家验收。

项目自 2018年实施以来，针对我区中药材产业发展中存在的
标准化栽培技术到位率、机械化程度低等问题，集成示范柴胡原
生态种植、中药材育苗移栽、秋季机械化覆膜精量穴播、精准施
肥、病虫草害绿色防控术、根茎类中药材机械收获等技术，建立了
宁夏中南部地区黄芪、黄芩双层膜覆盖种植、银柴胡原生态种植、
柴胡轻简化种植、艾草分根育苗覆膜移栽、红花机械覆膜垄沟穴
播 6种种植模式，研究示范了中药材优质种质繁育、水肥耦合、适
地适药、病虫草害绿色防除防控、机械采挖等 8项关键技术。

项目在同心县预旺镇南塬村、原州区官厅镇官厅村建立 2个
核心区 3964亩，在 5个原深度贫困村建立产业扶贫示范基地 1770
亩，在同心县、原州区、隆德县、西吉县、彭阳县等辐射推广 26285
亩，亩均纯收益 1170元至 5180元，已成为当地农民稳定增收致富
的重要产业。尤其是黄芪、黄芩“双膜覆盖”播种技术，出苗整齐、
保苗率达到 90%以上，突破了我区旱区中药材生产育苗保苗的技
术瓶颈；艾草抨插育苗和覆膜垄沟穴栽技术，解决了艾草移栽成
活率低的技术难题，引进筛选的“裕民 3号”红花新品种，综合性状
优良，已成为宁夏红花的主栽品种。

科技部东西部扶贫协作项目助推宁夏中药材产业创新发展

我区旱区中药材生产
育苗保苗技术瓶颈获突破

新型日光温室成套技术“首秀”
进一步提高农业标准化程度

我们肉眼能见到的所有恒星，都
只是太阳的近邻，仅仅是银河系的冰山
一角。银河系包含多少颗恒星呢？不
少天文学家为解决这个问题付出了艰
苦卓绝的努力。其中最著名的是发现
天王星的英国天文学家赫歇尔，到
1785 年，他用自制的望远镜数出了
117600 颗星。1922 年，荷兰天文学家
卡普坦总结了他和同行们的照相数据，
通过统计恒星数目并分析它们的分布，
构建了一个银河系的物理模型，包含
474亿颗恒星！

但是仅凭数数是不可能知道银河
系恒星数目的。这不仅仅是因为越远

的恒星看上去越暗，超出了我们的探测
极限，而且还因为恒星与恒星之间的星
际空间里，遍布着极其稀薄但体量庞大
的星际气体和尘埃。它们会吸收和遮
蔽远处的星光，使得恒星计数的方法不
再准确。

于是天文学家想到了给银河系
“称重”的办法：求出银河系的总质量之
后，就可以根据恒星的平均质量估计出
恒星的数量。哈勃空间望远镜和“盖
娅”卫星 2019年的最新观测数据表明，
银河系的总质量约等于太阳质量的
1.54（+0.75/-0.44）万亿倍。不过其中有
高达 84%的质量由暗物质组成，性质与

组成恒星和行星的普通物质完全不同，
既不发光也不参与电磁相互作用。

在 16%的发光物质中，恒星只占
4%，另外 12%是星际气体和尘埃。这
样我们就可以估计出，银河系里恒星
的总质量大约是 600 多亿倍太阳质
量。但是要知道，恒星的大小和质量
千差万别，质量越小的恒星，数量也越
多。比太阳质量小的恒星，其数量要
比更大质量的恒星多得多。考虑这个
修正后，银河系里的恒星数量估计在
2000 亿-4000 亿颗左右。如果把它们

“分给”地球上的人，平均每人能“分
到”上百颗。

“称重”+“普查”
为数尽天上星我们绞尽脑汁

在儿时的印象中，天上的
星星密密匝匝，令人眼花缭乱，
就像河滩上的沙子一样，数也
数不清。人们常用星罗棋布来
形容数量众多，实在是贴切不
过。那么，天上到底有多少颗
星星呢？从古至今，好奇的人
们数了一遍又一遍，而人类对
宇宙的认识，也在数星星的过
程中越来越深入。

中国古代对星空的观察与探究源
远流长，早在战国时期就出现了世界上
最早的星表——《石氏星表》。三国时，
吴国的太史令陈卓将当时流行的甘德、
石申和巫咸氏三家星经加以整理、规
范，确立了 283个星官，一共包含 1464
颗星，史称“陈卓定纪”。隋唐时期，名
为丹元子的隐士创作了《步天歌》，将全
天星官归纳为三垣二十八宿，成为流传
后世的“标准”中国星象体系。

明末清初西学东渐之后，钦天监
官员和传教士对传统星象体系进行了
比较大的扩充。清朝道光年间编撰的
《仪象考成续编》中，所刊载的恒星总数
达到了 3240颗。我们现在使用的中国
星名，都是据此而来。

到了现代，天文学巡天观测已经
给全天比较亮的恒星做了好几轮“大
普查”。结果表明，那些相对明亮、能
被肉眼直接看到的恒星，总数为 9000

颗左右。
在不同的纬度，见到的星空区域

是不一样的，纬度越高，所见的星空范
围越小。例如，在赤道上，能看到全部
天区。但是在南北极，就只能看到半个
星空，另一半星星永不上升。在北纬
30 度地区，能看到的星星总计在 8100
颗左右。只是在都市的夜晚，我们见到
的星星基本上超不过几十颗。它们几
乎都被灯光淹没了。

在更大的尺度上，星系这样的庞
然大物也不过渺如沙粒，它们只是组成
宇宙的基本单元。在 2016 年，天文学
家基于哈勃空间望远镜的深度曝光图
像，估算出在可观测的宇宙中大约有 2
万亿个星系。如果取银河系作为平均
值，那么宇宙中的恒星总数大概在
1024 的量级，也就是 1 的后面跟着 24
个 0！可能比地球上沙子的总数还要
多得多。

这还不算完，前面提到的“可观测
宇宙”，只是真实宇宙的一小部分。我
们知道，宇宙的年龄大约是 137.7亿年，
就算是最早诞生的天体，它发出的光也
只走了不到 137.7亿年。光在一年里走
过的距离是一个“光年”。不过在光线
传播的同时，宇宙的空间也在膨胀，这
就使得我们能看到的最远距离超过了
137.7亿光年，可达 465亿光年左右。以
此为半径的球形空间，就是我们能观测
到的极限范围。在此之外的空间有多
大，我们并不知晓，也无法知道其中还
有多少恒星。

最后，我们所处的这个宇宙，可能
也只是宇宙大爆炸之后因暴胀而形成
的无数个“宇宙泡”中的一个，其他泡泡
就是和我们互不连通的“平行宇宙”。
平行宇宙中的物理参数不同于我们的
宇宙，会有不同的演化图景，其中的恒
星数目也无从估计。（据《科技日报》）

夜阑遥望数千星

千亿繁星塑银河

万亿星系共一隅

本报讯（记者 赵婵莉） 3月 31日，一场由山西奥圣生态农业
科技研究院院长赵和平主讲的线上直播课程《阳光农业与果树抗
冻技术》吸引了大批农业科技工作者和农户观看。

此次线上直播课程详细介绍了阳光农业的挑战和机遇，系统
讲解了实施阳光农业主要技术措施、果树抗冻技术及原理，以及基
因表型诱导调控表达技术的应用功效等。

据介绍，为促进先进适用农业科技成果的示范推广和转化应
用，切实发挥科技对农业产业发展和乡村振兴战略实施的支撑引
领作用，结合春季农业生产科技需求，自治区科技厅组织举办了
此次“乡村振兴农业科技大讲堂”线上培训活动，邀请全区的农村
科技工作者、农业种植养殖户观看学习。

据悉，此次线上培训活动以宁夏技术市场为平台，邀请区内
外有关专家围绕自治区农业重点产业科技需求进行授课，大讲堂
还将陆续推出设施葡萄栽培技术、滩羊选育与产业优质化、渗水
地膜覆盖波浪式机穴播谷子技术、高值农业之特种玉米与健康食
品等在线课程，均可在线实时收看或回放。下一步，自治区科技
厅将继续举办多种形式的线上线下农业科技成果对接、培训等活
动，探索信息化农业科技服务新模式，助力我区农村科技和乡村
振兴工作顺利推进。

“乡村振兴农业科技大讲堂”
为农户线上送“智”

长期以来，教科书中指出地球分为四层：地壳、地幔、外核和
内核，但十几年前科学家就怀疑地球是否存在第五层。澳大利亚
科学家最新的研究发现，地球内核铁结构存在变化，表示在距离
地球核心 650千米处有一条此前未发现的“边界线”。

依据最新研究，地球内部结构应当是五层结构，而不是之前
的四层。从外至里分别是：地壳——最大深度可达 70千米，这是
地球的最外层，覆盖着海洋和陆地；地幔——最大可向下延伸
2890千米，这是地球最厚的一层，由比地壳更富含铁和镁的硅酸
盐岩石组成；外核——深度在 2890至 5150千米之间，是由液态铁、
镍和微量轻元素构成；内核——最大深度可达到 6370千米，该区
域被认为是由固态铁和镍构成；最内层地核——距离地球核心
650千米，是固态铁，相对于内核，是一种不同类型的未知结构。

（据《北京日报》）

地球存在第五层
即最内层地核

“月球-25”到“月球-28”的探测
区域主要集中在月球南极，这些探测
任务一方面可以加深对月球的这一关
键区域的科学认识，另一方面也希望
为未来的月球基地选定合适的地点。

月球基地的建立要满足许多条
件。基地所在位置应该具有良好的与
地球进行无线电通信的条件，不能选
择在因为潮汐锁定而无法看到地球视
角的月球背面。基地所在位置还应该
在月球自转的过程中获得尽量多的光
照时间，避免长时间处于极寒环境
中。此外，月球基地附近应该有水冰
和其他自然资源，便于未来在月球上
就地取材，为宇航员的生活提供保障。

根据 2019年公布的方案，俄罗斯
计划在未来建成一个综合性的月球基
地，开展月球探测、天文观测和资源开
发利用等工作。这种月球基地由四个
关键系统组成。运输系统主要负责地
球和月球间的人员和货物往来，还要
在月球上部署必要的发射装置，保证
宇航员能够从月球返回地面；载人系
统主要是一个在环绕月球轨道上工作
的空间站，作为地球和月球间的中转
站；月面系统是月球基地的主题，由若
干个舱段组成，是宇航员们在月球工
作和生活的地方，也可以在无人状态
下完成一些工作；配套系统则为整个
月球基地的运行提供必要的保障。

根据已经披露的方案，月球基地
初期可容纳 2位至 4位宇航员工作，后
期可能增加到 10多人。月球基地以无
人航天器在月球表面着陆为主要建设
方式，一些可以独立工作的科学探测
设备在基地周围先期着陆工作，其他需
要安装的设备也由无人货运飞船先期
运抵月球表面，再由宇航员在月球表面
登陆，完成月球基地最后的安装部署。

近期，俄罗斯与我国签订协议，
合作建设月球轨道和月球表面的月球
科研站。在两国携手努力下，相信月
球空间站和月球基地的规模会更大，
功能会更全面，推进人类对太空的合
作探索与利用。（据《北京日报》）

进入新世纪后，
我国的嫦娥探月工程
顺利开展，其他航天
大国也实施和策划了
不少探月项目，使月
球再次成为深空探测
的热点目标。

对于月球，我们
的近邻俄罗斯并不陌
生。早在航天时代刚
刚开始的时候，月球
探测就是苏联的首要
深空探索目标。近年
来，随着俄罗斯综合
国力的逐步恢复，沉
寂多年的探月活动再
次迎来曙光。在历经
数次推迟后，属于俄
罗斯探月计划第一阶
段的“月球-25”探测
器已经整装待发，准
备在今年年底由“联
盟”号火箭发射升空。

俄罗斯继承了苏联大部分的航天
遗产后，由于国力的限制，在很长时间
内没有开展月球探测任务。进入新世
纪后，随着综合国力的逐步恢复，俄罗
斯又提出了宏伟的探月计划：在 2019年
至 2025年的第一阶段，实施多个无人探
测任务，着重对月球极区的情况进行研
究，同时开始在包括国际空间站在内的
多种平台，开发未来载人登月及建造月
球基地所需的各种技术，建造和测试用
于载人登月任务的大型火箭和新一代
飞船；在 2026年至 2030年的第二阶段，
实施取样返回任务，对月球极区土壤进
行更加细致的分析，并启动月球基地无
人组件的建设，同时继续进行载人登月
的准备工作；而在 2031年后的第三、第
四阶段，则开始建设月球自动站系统，
实现载人登月，使月球基地进入全面运
行状态。

在历经数次推迟后，属于俄罗斯探
月计划第一阶段的“月球-25”探测器已
经整装待发，准备在今年年底由“联盟”
号火箭发射升空。

按照之前的设计方案，“月球-25”是
一种着陆探测器，相比于其他的着陆探
测器，其突出的特色是将在月球上部署
一个小型的地震监测网，用以探究月球
内部的秘密。在接近月球时，“月球-25”
会先释放一个高速穿越器模块，这个模
块携带了 10个彼此独立的高速穿越器。
在与“月球-25”实施分离后，高速穿越器
模块将会让自己开始打转，并在接近月
球的过程中逐步增加旋转速度。在距离
月球表面约700公里时，高速穿越器模块
的旋转速度已达到每秒 20转。此时，它
将释放 5个高速穿越器。在旋转产生的
离心力的作用下，高速穿越器各自飞向
不同的方向，在 250秒后击中月球表面，
形成一个半径约为10公里的圆圈。而剩
余的5个高速穿越器，则会在距离月球表
面约350公里时释放，形成一个半径约为
5公里的圆圈。每个高速穿越器的撞月
速度大概在每秒 60米至 120米，可以利
用自身的动能深入到月球表面以下，从
而对月球地质活动产生的地震波进行探
测，由此推断月球内部结构。

然而，由于俄罗斯长期没有进行过
探月飞行，为了降低任务难度，在实际
实施的方案中，俄罗斯技术人员不得不
暂时舍弃了这种新颖的探测手段，转而
采用更保守的设计，仅安装一些常规的
探测仪器。

与“月球-25”搭档的是“月球-26”
探测器。“月球-26”是一种环绕探测器，
不在月球着陆，而是在围绕月球的轨道
上运行，对月球表面进行高分辨率的遥
感探测，并探测月球附近的其他空间环
境参数。通过“月球-26”获得的月球全
球数据和月球南极区域的数据，俄罗斯
的科研人员们将会对未来建设月球基
地的选址问题展开研究。

“月球-25”探测器
整装待发

美国的月球勘测轨道飞行器搭
载了莫斯科大学研制的中子探测设备
LEND，可以探测水和冰在月球表面的
分布情况。起初，科学家们认为月球
上的水冰主要集中在月球极地附近的
深坑中，这些深坑终日不见阳光，不适
于航天器长时间工作。然而，通过对
LEND数据的分析，科学家们发现有些
日照区域可能也存在着水冰，这为着
陆探测任务的开展提供了可能。

计划中的“月球-27”探测器将对
月球南极可能存在水冰的区域进行钻
探探测，其搭载的 15台科学仪器是和
欧空局合作研制的，将对月球南极地

区的情况作出综合研究。“月球-27”探
测器目前计划在 2025年前后发射。

“月球-28”探测器将在前面几艘
探测器的基础上，对月球的南极地区
进行更加深入的探测。按照目前的设
计计划，“月球-28”在完成着陆后会释
放出一台取样月球车，这台月球车上
装有初步的分析仪器，可以在一定距
离范围对月球土壤、岩石样本的情况
进行筛选。科学家们将会根据传回的
数据，选择若干个样本，指令月球车进
行采集，并装入探测器的收集装置
中。之后，探测器的上升段将使用自
身动力从月球表面发射，返回地球。

未来几年探测月球南极并取样

远景目标是建设月球基地

俄罗斯重启探月行程45 年后，

“月球-25”探测器。

月球基地概念图。


