
C 和上次海射火箭
有哪些不同？

“此次发射任务进一步优化了
海上发射技术流程，提升了海上发
射技术的安全性和可靠性，为未来
实现海上发射常态化、高频次奠定
了基础。”金鑫说。

此次发射任务与上一次海上
发射有何不同？长十一火箭总设
计师彭昆雅说，执行此次任务的
火箭是直接在东方航天港完成火
箭总装测试和星箭对接后，用船
从港口运输至黄海预定海域实施
发射，减少了分解和总装次数以
及长距离铁路运输环节，首次实
现火箭总装测试发射一体化，提
升了发射效率。

“一箭多星”是长十一火箭的独
门秘技，在每次发射中都使用到了
这项技能。自 2015年长十一火箭首
飞以来，已成功将 51颗卫星送入预
定轨道。

此次任务中，火箭研制队伍为
满足用户一次发射九颗卫星实现轨
道面部署的要求，充分发挥长十一
火箭最大运载能力，与卫星厂商一
体化协同设计，实现了从最多发射 7
颗卫星到发射 9颗卫星的转变。

据了解，长十一火箭研制团队
正依托海上发射方式研制更大吨
位的系列固体运载火箭，覆盖 1 吨
至 5 吨 的 太 阳 同 步 轨 道 发 射 能
力。届时将形成陆海通用的固体
运载火箭家族，满足不同卫星用
户的发射需求，同时研制队伍正
在论证多功能海上发射平台，可
以 保 障 远 海 海 域 发 射 ，预 计 在
2021 年开赴低纬度地区实施低倾
角海上发射。

A 海上发射火箭
运载能力提高、安全性相对高

长十一火箭是我国唯一一款陆海通
用发射的固体运载火箭，可以使用三种发
射模式执行任务，充分体现了火箭灵活机
动的优势。

“长十一火箭具备小时级发射、适应
复杂发射环境、基于民用船舶实现海上发
射等特点，截至目前火箭已在西昌、酒泉、
海上进行过发射，具备很强的适应性。”长
十一火箭总指挥李同玉介绍。

“运载火箭发射的任务目标是将
有效载荷可靠、安全、经济地送入预定
轨道。”长征十一号运载火箭副总指挥
金鑫介绍，与常规在陆地进行运载火
箭发射不同，海上发射运载火箭具有
三大优势。

一是可以提升运载能力。金鑫表示，
如果运载火箭在赤道附近发射，能够最大
限度地利用地球自转速度，节省推进剂消
耗量，从而提高火箭的运载能力。由于海
上发射平台不受陆地限制，可以在海上大
范围移动，可以让火箭找到它的“理想的
发射地”。

二是可以执行特殊轨道任务。金鑫
介绍，随着信息技术发展，人们对海上探
测提出了更高的要求，小倾角卫星可以
实现对某一地区的高频次重访，有利于
数据获取，目前数量越来越多。如果火
箭从赤道附近发射，可以避免卫星轨道
倾角变化消耗能量，既能提高火箭执行
该类任务的运载能力，也可以有效的提高
卫星在轨寿命。

三是安全性相对更高。对内陆发
射而言，落区安全是发射任务设计中必
须考虑的重要因素。对海上发射而言，
由于远离人口稠密地区，火箭落区可选
择范围很大，对火箭而言发射轨道设计
更加方便，同时落区安全性也可以大幅
提升。
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宁南山区作为宁夏生态建设的重点
区域，当前该区域水土保持和生态环境
建设又到了一个关键的时期，如何统筹
山水林田湖草系统治理，提高该区域的
水土保持和生态建设水平，是当前面临
的关键问题。

“但当前该区仍存在现状与问题认识
不到位、发展目标和实施路径不清晰等问
题，亟需通过深入调研、科学分析和综合评
估与决策等综合研究，明确该区下一阶段
水土保持和生态建设目标与路径等。”9月
11日，在中国工程科技发展战略宁夏研究
院的支持下，由中国工程院院士山仑牵头
开展的“黄河流域（宁南山区）水土保持与
生态环境建设战略研究”项目正式启动。
启动会上，与会专家围绕宁南山区如何提
高水土保持和生态建设水平，如何解决生
态保护和经济发展之间的矛盾，如何明确
在先行区建设中的战略目标和发展路径提

出意见和建议。
宁南山区地处黄土丘陵沟壑区，是黄

河中游水土流失严重区域之一，是国家和
自治区水土保持及生态环境建设的重点
区域之一，也是全国 14 个贫困地区之
一。常年干旱缺水、水土流失、生态环境
恶化是导致地区经济发展滞后的主要原
因。这些年通过植树造林、封山禁牧、小
流域综合治理，水土涵养能力不断提升，
水土流失现象得到有效控制，生态环境整
体好转。据统计，宁夏水土流失从上世纪
90 年代最高年均 1 亿吨左右减少到近 10
年的年均 2000 万吨左右。但是因土地荒
漠化、草原退化等原因造成部分地区水土
流失面积依然较大，水土流失依然严峻、
生态环境依然脆弱、生态产业依然薄弱，
生态资源的生态价值有待进一步转化为
经济价值。

如何实现生态功能提升，发挥水源涵

养功能？区域未来农业发展和生态建设的
关系，区域粮食安全，畜牧业发展和生态产
业的关系，如何提供饲草资源，提高畜牧业
产值？山仑指出，这些都是当前待解决的
关键问题。他认为，生态保护和经济发展
一直是对立辩证统一的关系，生态环境问
题归根到底是经济发展问题。要发展经
济，就要扬长避短，发挥区域优势，集中力
量发展重点产业。生态环境资源是宁南山
区的优势，重点特色产业缺失是宁南山区
的劣势。

项目将围绕宁南山区的生态环境质
量变化过程分析、水土保持与植被建设评
估与需求、宁南山区生态产业发展综合评
价、宁南山区生态建设与高质量发展战略
与对策开展工作。通过研究进一步明确该
区水土保持与生态环境建设核心问题与应
对策略，提出区域水土保持与生态环境建
设建议，支撑宁夏黄河流域生态保护和高

质量发展先行区建设。
作为我国工程科技界最高端智库，中

国工程院充分发挥“跨学科、跨行业、跨部
门”的综合优势，一直以来围绕宁夏重大
战略需求，在重大战略咨询、产业技术指
导、成果转移转化、学术活动交流和人才
培养等方面不断深化院地合作，为推动宁
夏经济社会高质量发展提供了有力支
撑。“水土保持与生态环境建设是一个系
统工程，要吸取国外先进经验，正确把握
生态环境与经济发展的关系，着力关注
相关立法保护。”自治区科技厅副厅长陈
放说。要重视退耕还林还草带来的经济
影响，提高对新兴生态产业的认识，协同
推进宁南山区水土保持生态建设和经济
发展，希望项目组能认真总结在宁南山区
上黄基站 30多年的治理经验，扬长避短，
促进研究结果具有战略性、前瞻性和可操
作性。

“黄河流域（宁南山区）水土保持与生态环境建设战略研究”项目启动

支撑宁夏黄河流域生态保护和高质量发展先行区建设
本报记者 赵婵莉

陆地那么大
为什么要去海上发射？

在 海 上 ，还 能 发 射
火箭？

当然能！“海射运载火
箭”就是在海上发射的。

9 月 15 日 9 时 23
分，我国在黄海海域用长
征 十 一 号 海 射 运 载 火 箭
（以 下 简 称“ 长 十 一 火
箭”），采取“一箭九星”方
式将“吉林一号”高分 03-
1 组 卫 星 送 入 预 定 轨 道 ，
发射获得圆满成功。“吉林
一号”高分 03-1 组卫星由
长光卫星技术有限公司研
制，其中包括“哔哩哔哩视
频卫星”“‘央视频号’卫
星”在内的 3 颗视频成像模
式卫星和 6 颗推扫成像模
式卫星。

记者从长十一火箭研
制单位——中国航天科技
集 团 有 限 公 司 一 院 了 解
到，此次任务是长十一火
箭连续 10 次高精度入轨、
零窗口准时发射，是长十
一火箭执行的第二次海上
发射任务，也是第一次海
上商业化应用发射。标志
着 长 十 一 火 箭 发 射 迈 入

“10+”时代。
不少人有这样一个疑

问：“陆地那么大，为什么
还要去海上？”对此，中国
航天科技集团有限公司所
属中国运载火箭技术研究
院表示，与陆地火箭相比，
海射火箭以其特有的技术
优势和发射适应性，受到
国内外广泛关注，特别是
高效率、低成本的特点，使
其在商业发射领域占有一
席之地。

揭秘海上发射：

既然海射火箭有这么多优势，那
么如何才能拥有一型海射火箭呢？

首先，要有一枚火箭和一个海上
发射平台。

那么对火箭的种类是否有要求
呢？据李同玉介绍，固体和液体火
箭都是可行的选择，只是研制难度
不同而已。如果选用固体运载火
箭，则具有操作使用方便等优势，但
是运载能力受限。如果选用液体运
载火箭，发射适应性更强，但是操作
使用必然复杂。

对发射平台而言，则要求发射平
台吨位大、稳定性好，能够适应火箭发
射环境。

其次，为适应海上发射不同于陆
地的环境条件，火箭还需攻克一系列
的“额外挑战”。

在适应性改造中，首要考虑的就
是环境。在海上发射过程中，运载火
箭需要承受海洋运输环境、自然环境、
海况影响，尤其是盐雾、霉菌等具有海
洋特点的自然环境会直接影响运载火
箭设备选型和试验条件制定。

另外，海上发射相比陆地发射，好
比“在移动中打靶”。运载火箭是在陆
地发射场地面垂直发射，瞄准点及大
地方位均可以提前测得。对于运载火
箭的海上发射，需要开展长时间航向
保持、动态方位传递等动基座瞄准技
术研究及试验验证。

最后，火箭位于发射平台上，为
了保障平台上火箭及人员安全在组
织发射过程中，要研究解决火箭运
输、起竖、对接、加注当中的自动化问
题，优化测试发射程序，实现无人值
守发射。

B 海射火箭
的关键要素有哪些？

（综合新华社、《科技日报》、人民网）

海上发射

三大优势

发射平台可在海上大范围移动，达到
赤道附近的低纬度理想发射区域，可
最大限度地利用地球自转速度，节省
推进剂消耗量，提高运载能力，降低
发射成本

如果火箭从赤道附近发射，执行特殊
轨道任务的小倾角卫星可以避免轨
道倾角变化消耗能量，既提高运载能
力，也有效提高卫星在轨寿命。

落区安全是内陆发射必须考虑的重
要因素，需要对火箭助推器 、以及和
整流罩等分离体的实际落区进行人
口疏散。海上发射远离人口稠密地
区，落区选择范围大，安全性也大幅
提升

●1运载能力提高

●2卫星在轨寿命提高

●3安全性大幅提高

9月15日9时23分，我国在黄海海域发射“吉林一号”高分03-1组卫星。新华社发

本报讯（记者 赵婵莉） 近日，自治区“十三五”
重点研发计划重大科技项目“枸杞功效的重大基础研
究及功能产品研发”项目团队领衔的《中医药-枸杞
子》国际标准正式发布。

项目团队主要从种源、性状指标、理化指标、检
测方法及包装、存储等方面开展标准制定工作，且根
据国际市场需求，合理规定了部分农药和重金属控制
指标，该标准的制定和发布将有力推动枸杞子国际标
准化发展，提升枸杞子药材及产品的国际影响力和竞
争力，助推枸杞子药材的国际贸易。

自 2016年立项以来，该项目已取得多项重要进
展，不仅建立了枸杞化合物数据库管理平台，全面解
析了枸杞子抗衰老、保肝明目等传统功效的分子机
制，发现了一批新的功能性成分，开发了以枸杞子为
君药的颗粒制剂，同时还为我区培养了一批专业技术
人才。

《中医药-枸杞子》
国际标准正式发布

新华社南京电 记者 14日从中国科学院南京地
质古生物研究所获悉，由中国、爱沙尼亚、美国、英
国古生物学者组成的团队，运用最新显微成像技
术，捕获了一种在远古海洋中生存了 1 亿多年的微
小动物——几丁虫的繁殖瞬间。

几丁虫是一类体型非常微小的生物。它们生活
在 4.8亿至 3.6亿年前的远古海洋中，身体长度以微米
计，形态上看，有长颈瓶状、壶状、圆筒状等多种形状，
像是一个个微型“漂流瓶”。几丁虫虽小，却能帮助人
类找到石油等矿产资源，还为科学家破解物种大灭绝
之谜提供了重要线索。但它本身的生物属性，人们一
直所知甚少。

此次，科研团队采用近红外显微成像、显微 CT
等多项高精尖技术，对一批 4.6亿年前的几丁虫化石
标本进行研究。科研人员意外地发现，一种长久以
来一直被认为是畸形变异的特殊几丁虫标本，其实
是记录几丁虫生殖瞬间的关键材料。通过对 20 枚
此类特殊标本的观察，研究团队识别出几丁虫的两
种生殖模式：一个母体一次繁殖一个后代，或一次繁
殖多个后代。

科研团队还对几丁虫的生殖过程进行了复原：母
体底部慢慢变厚，随后，子代的底部在此生长出来。
与此同时，子代几丁虫的颈部也在母体内部发育。待
二者发育完成后，就会融为一体，脱离母体。

“这是种典型的无性生殖方式。我们还发现，几
丁虫母体在‘生娃’后，也能继续存活，而不是很快死
去。”领导此项研究的中科院南京地质古生物研究所
副研究员梁艳说。

相关研究成果已于近日发表在国际地学期刊
《地质学》上。

科学家发现4.6亿年前
海洋动物如何“生娃”

美国马里兰州一对有视觉障碍的准父母，曾借助
3D打印技术提前“看到”了自己未出世女儿的模样。
这让他们夫妻都感叹有了“梦想成真”的感觉。他们
的女儿不久平安出生，人们发现，3D打印的婴儿头像
与出生后的孩子几乎没有太大差别。科学技术的确
总是能带给我们许多“惊喜”。

据说当时这位天生患有青光眼的母亲在自己腹
中胎儿 20周例行检查时，曾因无法看到超声波成像
的孩子的模样而落泪，医生为了安抚她，便对未出世
的婴儿进行了一次特殊的超声波检查，并将婴儿的
面部 3D打印出来，作为“礼物”送给了她，让她与她
同样有视力障碍的丈夫都能用手去提前感受孩子的
模样。

其实这一技术早在几年前就已有过商业应用。
2015年时，英国一家公司就特别推出过为准父母提
供 3D打印未出生婴儿脸模的服务，一次大概收费是
300英镑 (约人民币 3000元)。只需要在怀孕到 24周
至 27周间对准妈妈进行一次三维超声波扫描，就可
以利用得出的清晰宝宝面部图片打印出五官分明的
3D塑模。

不过有些专业人士并不建议人们采用这种“纪念
品收集方式”，因为扫描时间过长，超声波辐射有可能
会对未出生的宝宝造成一定风险。

（据《羊城晚报》）

▼美国这对有
视觉障碍的夫妻收
到的“礼物”。

3D打印提前“揭晓”
未出世的孩子

▶ 这 名 女 婴
出生后的照片。


