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之声

本报讯（记者 赵婵莉） 6月 15日，记者获悉，今年，
宁夏科协科普大篷车“百村千场万家行”活动在全区各地
开展，这座“移动科学课堂”把趣味科普服务送到群众家
门口。据了解，该项活动今年首次被列入自治区政府为
民办实事项目。

原州区彭堡学校操场上，人形机器人现场表演太空
步、拳击，新奇的科技表演引得学生阵阵欢呼，科学的种
子在乡村少年心底扎根；同心县田老庄乡石塘岭村村部
院内，“冰火奇缘”科学实验精彩上演，“火焰掌”燃起灵
动火焰，干冰云雾宛若仙境，物态变化、吸热反应等科学
原理在奇幻中揭晓，现场掌声不断。

为贴合群众实际需求，宁夏科协建立“民情台账”摸
排基层诉求，科普供给从统一“配餐”转变为群众按需

“点菜”，精准配送特色科普内容。按照年度计划，活动
全年将开展科普服务 1000场以上，覆盖 500个乡村、社
区，惠及群众 40万人次。

科普不止于知识的传递，更在于将科学悄然融入日
常生活。从平罗县姚伏镇农贸大集上孩子们围着机器狗
追逐玩耍、志愿者为老年人测量血压、发放反诈宣传手册
并细致讲解，到彭阳县王洼镇中心学校里“空气大炮”击
倒纸杯塔的趣味实验，让孩子们近距离感受科学乐趣。
各类互动体验告别枯燥说教，让科技知识真正融入日常、
贴近百姓。科普大篷车更是民族团结的“连心桥”。每一
场精心设计的科学互动实验，都在潜移默化中把铸牢中
华民族共同体意识这条主线，融入乡亲们看得见、摸得着
的日常生活。在非遗扎染体验课堂上，村民们染出蓝白
交织的纹样，像一朵朵盛开的“石榴花”，见证着各族群
众同心同行、守望相助。

“科普工作要做到百姓心坎上，让老百姓在感受科技
之美、科技之利的同时，真切感受到党对各族群众的深切
关怀。”自治区科协党组书记王向豫说。

从“配餐”变“点菜”

宁夏科协科普大篷车精准配送科普服务“类人触觉”
近年来，大模型技术快速迭代落地，推动

机器人视觉、语言能力趋于成熟。为打通
物理接触交互与高层语义推理间的断层，
将触觉感知跟视觉、语言多模态信息融合，
已经成为当下机器人产业发展必然趋势。

拥有类人触觉，对于机器人来说到底
意味着什么？

这届世界杯
科技含量可能最高

机器人为啥渴求

当我们的手轻轻抚过织物，大脑瞬间就能
分辨出丝绸与粗麻的区别；指尖轻按水果，就
能知道其成熟度……这些人类特有的触觉，是
我们日常生活中各种交互行业的重要感知支
撑，也成为智能机器人应用落地道路上亟待解
决的技术痛点。

近日，中国科学技术大学的科研团队从
鱼鳞的天然结构中汲取灵感，研制出一种新
型巨压容传感器，有望让机器人拥有媲美甚
至超越人类的细腻的“电子触觉”，引发行业
广泛关注。

有人可能会好奇，已经拥有高清视觉系统
的智能机器人，还需要触觉吗？

“机器人‘看得见’可不等同于‘懂万物’，
高清视觉系统虽然可以帮助机器人观测、识别
周遭事物，却无法感知物体的物理属性。”近
日，全国机器人标准化技术委员会委员赵勇接
受记者采访时坦言，缺少触觉的机器人作业时
极易出错，比如简单的水果抓取，要么用力过
猛捏碎果实，要么抓握力度不足打滑脱落。而
这，也正是工业分拣、家用服务机器人难以全
面普及的痛点。

在机器人的感知拼图中，触觉一直扮演着
不可或缺但难以被完美量化的角色，它提供了
视觉等远程传感器无法替代的关于接触几何、
材料特性和交互动态的直接反馈。

正因为如此，近些年机器人产业界关于
“类人触觉”的研究从未止步。

在国内，清华大学团队受鸽眼启发，研制
出仅 1毫米厚的“超级光电皮肤”，能让机器人
同时感知力度、温度、材质与颜色，配合自研的
触觉语言模型，机器人在“盲抓”测试中能从杂
物堆里精准找到目标物品；北京大学团队打造
的 F-TAC Hand灵巧手，在手掌表面集成了高
密度传感器阵列，能像人类一样根据触感实时
微调抓握方式……

在国外，英国剑桥大学与伦敦大学学院的
团队创造了一款可包裹在机械手上的新型“皮
肤”，仅用一种水凝胶材料就能同时感知压
力、温度并区分多个接触点，配合人工智能分
析，让机器人可以像人一样敏锐地获取环境
信息；美国布法罗大学团队研制的一款能模
拟人类神经感知的电子织物传感器，能实时
检测到物体是否在滑落并瞬间调整握力，反
应速度与人类触觉相当；德国的研究人员更
是另辟蹊径，直接利用机械臂内置的传感器
测算外界触摸产生的力道与角度，进而“读
懂”人们在它表面划出的字母或触按意图，让
机器人在没有皮肤的情况下也能成为巨大的
触摸板。

“虽然这些新兴技术目前大多还处于实验
室阶段，但全球范围内，机器人触觉技术的发
展方向已经从‘单一压力感知’快速迈向多模
态、高灵敏、柔性化、可自愈的‘电子皮肤’新阶
段。”赵勇说，当机器人获得接近人类的触觉能
力，一系列曾经只存在于科幻作品中的场景，
也将逐渐变为现实。

人类依靠眼、耳、鼻、舌、皮肤五种感官协同，构建出
了一个完整可信的物理世界。机器人其实也一样——
触觉只是它们感知拼图中的一块，真正让机器从“看见
世界”走向“理解世界”，还需要多感官的并行与融合。

视觉是目前最成熟的机器人感知技术。通过深度
相机与 AI 算法，机器人不仅能“看清”物体，还能理解场
景语义——比如区分桌上的杯子和书本。不过，视觉受
光照、遮挡影响大，无法感知物体内部状态。

听觉让机器人拥有“耳朵”。麦克风阵列配合声源
定位与语音分离技术，机器人能在嘈杂环境中识别特定
指令，甚至通过敲击声判断管道裂纹或水果内部空洞。

嗅觉与味觉虽小众，却别有用途。电子鼻利用气敏
传感器阵列，可检测空气中有害气体或食物新鲜度；电
子舌则通过离子敏感电极，在食品质检中“尝”出酸度、
咸度，辅助自动化品控。
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（据《科普时报》）

在中国科学院深海科学与工程研究所
主导下，“全球深渊探索计划”科研团队在东
南印度洋迪亚曼蒂纳深渊，发现全球已知最
深、规模最大的鲸类化石群和鲸落生态系
统，并揭示该区域自 530万年前至今一直是
鲸类的“大墓地”。相关论文成果 6月 10日
在线发表于国际学术期刊《自然》。

鲸落是鲸类死后沉至海底所形成的特
有海洋生态系统，正所谓“一鲸落，万物
生”。过去，人类对鲸落的认识主要依赖零
星的观测记录，最深的一例鲸落发现于西南
大西洋，水深 4204米。

2023年，研究团队使用“奋斗者”号载人
潜水器，在延绵 1200公里的迪亚曼蒂纳深渊
开展 32次下潜作业，记录了 5处“活着”的鲸
落、476处鲸类化石堆积。其中一处包含三枚
喙鲸椎骨，是目前已知最深的鲸落生态系统，
水深 6789米。由已发现鲸类遗骸密度推测，
该深渊鲸类残骸数量可能超过 1000万具。此
次记录的鲸类化石种类包括现生喙鲸和已灭
绝喙鲸。锶同位素定年数据显示，这些鲸类
化石最早可追溯至 530万年前，表明迪亚曼蒂
纳深渊数百万年以来持续存在鲸落事件。

据介绍，此项研究由中国科学院深海科
学与工程研究所主导完成，合作单位包括意
大利比萨大学、新西兰地球科学研究所。研
究将鲸落的水深纪录大幅拓展，其深度、规
模和时间跨度均刷新了现有认知，为研究古
鲸的早期演化历史、古生态学及种群动态提
供了独特窗口。同时，研究还改变了科学界
对鲸落生态系统分布极限与生物地理分区
的认知。 （据《金陵晚报》）

如今，WiFi已成为人们日常生活的标配。然而，“长期处
于WiFi环境中会导致记忆力下降、大脑受损”的说法前段时
间在社交平台广泛传播，让不少人焦虑不已，甚至有人因此夜
间关闭路由器。

对此，哈尔滨工程大学信息与通信工程学院副教授陈晚
在接受记者采访时表示：“这种说法没有任何科学依据，公众
完全不必为此感到恐慌。WiFi不会影响记忆力和大脑，我国
居民日常所接受的无线辐射量处于绝对安全范围。”

陈晚从电磁辐射专业角度解释，无线信号对人体的影响
主要取决于功率。公众日常使用的WiFi设备功率一般在 0.03
瓦至 0.1瓦之间，其属于低功率微波频段，日常辐射强度完全
符合标准。

陈晚进一步指出，只有长时间处于高功率（几十瓦）且近
距离（5厘米至 10厘米）的电磁照射下，才可能出现头晕、恶
心、食欲不振等症状。同时，这些症状在休息后即可改善，并
不会损伤记忆力和大脑。“这种高风险环境仅存在于专业实验
室中，WiFi、蓝牙及基站覆盖的日常环境不会对健康造成影
响。”陈晚说。

针对“WiFi损伤大脑和记忆力”的说法，陈晚说，人类记
忆功能依赖大脑神经元之间的连接和神经递质的传递。虽然
WiFi设备发出的电磁波能够穿透颅骨，但其功率极低，即使
电磁波进入大脑，也远不足以干扰神经元之间的连接或神经
递质的正常传递，因此不存在损伤记忆力和认知能力的可能。

陈晚介绍，迄今为止没有任何权威科学实验或临床数据
能够证明使用WiFi与记忆力下降存在因果关系。很多人感
觉“记性变差”，往往是熬夜、久坐不动、营养不均衡等生活习
惯所致，不能归咎于WiFi。

针对不少人担心WiFi、手机等设备辐射叠加危害健康，陈晚
解释，WiFi设备和手机所发出的电磁波均属于高频弱信号。

“这类信号的功率极低，作用于人体的能量微乎其微，可以忽
略不计，不会带来健康风险。”他说。

陈晚指出，WiFi辐射谣言之所以传播甚广、年年出现，根
源在于很多人混淆了电磁辐射与电离辐射的概念。“大家日常
接触的WiFi设备、手机、基站等只会产生电磁辐射而不会产
生电离辐射，前者对健康的影响可以忽略不计。需严加防范
的是电离辐射。”他解释，电离辐射可能引发胎儿畸形、免疫
力急剧下降等严重后果，是威胁健康的“隐形杀手”。

“公众真正要留意的，是不慎遗失的工业探伤源、不明来
源的彩色矿石以及号称能‘转运’的奇石等，它们都是潜在电
离辐射源。”陈晚说。 （据《科技日报》）

一个国际团队的最新研究数据显示，2025年全球平均气
温较工业化前水平高出 1.39摄氏度，而其中 1.37摄氏度是由
人类活动导致的。

法国国家科学研究中心等机构的研究人员近日在《地球
系统科学数据》杂志上发表论文介绍，2025年是有记录以来
第三热的年份，全球平均气温较 1850年至 1900年的平均值高
出 1.39摄氏度，其中人类活动导致的全球变暖幅度为 1.37摄
氏度，气候系统的自然波动对全球变暖的影响有限。

研究还显示，人类活动导致的全球变暖速度仍处于历史
最高水平，约为每 10年 0.27摄氏度。这主要由大气中温室气
体排放达到创纪录水平所致。按照目前的二氧化碳排放水
平，人类活动导致的全球变暖幅度预计将在 2030年前后突破
1.5摄氏度。

研究人员表示，这些气候指标表明，人类活动导致的气候
变化正以创纪录的速度持续进行，当前急需加强脱碳努力，以
减少气候变化对健康、粮食安全、社会经济和生物多样性等的
影响。

在分析全球温度数据时，不同机构会使用不同的方法和
模型，但均显示出相同的持续变暖趋势。世界气象组织此前
对多个数据集的综合分析结果显示，2025年全球平均气温较
工业化前水平高出 1.44摄氏度。

（据新华社）

WiFi 可致记忆力下降？

研究显示全球变暖主因是人类活动

或
超1000

万
头
！
全
球
已
知
最
深
鲸
类
﹃
大
墓
地
﹄
被
发
现

一位2026 年世界杯期间被AI 工具和可穿戴设备追踪的球员。

近日在墨西哥拉开帷幕的
2026 年世界杯可能是迄今科技含
量最高的一届世界杯。每支球队
都会使用人工智能（AI）工具分析
球员的动作，而通过扫描球员身体
创建数字化身，将帮助裁判模拟比
赛动作，并识别违规行为。

《足球科学与医学》主编 Franco
Impellizzeri 表示，AI 推动了足球研
究的发展，这一点从该期刊的投稿
量上便可以看出。然而，科学家迄
今尚未弄清楚该如何更好地处理这
些海量数据。他说：“数量的增加并
不一定意味着质量的提升。”

国际足联（FIFA）会定期引入
各种技术来提升球迷的体验。对
于本届赛事，FIFA宣布将使用AI生
成的三维化身，还推出了帮助裁判做
出决策的新系统，包括检测越位和手

球接触。后者是通过使用内置了传
感器的智能足球来实现的。

此外，还有一个实时系统可为
工作人员提供比赛分析，包括球员
在场上的移动情况、战术行为及个
人行为的信息等。这些系统由 FI⁃
FA提供，因此是普及技术应用的绝
佳途径。但各支球队是否拥有能
够真正利用这些信息的人员，则是
另一个问题。

那么，现在的球队能够在多
大程度上依靠科学来提升比赛水
平呢？

目前大多数俱乐部和国家队
都拥有运动科学家，他们通常负责
数据收集和分析。即使球队中没
有正式的研究职位，拥有一些具有
科学背景的工作人员也是常见
的。一些俱乐部甚至设有数据科

学部门。如今在球队中聘用博士
生进行研究也非常普遍。亲身经
历球队日常面临的挑战，有助于
科学家开展更具实际应用价值的
研究。

但 Impellizzeri 表示，“热门”并
不总是意味着令人兴奋或充满前
景。AI在决策中的应用、使用可穿
戴设备收集球员信息及运动分析，
是主要的新兴领域。在训练负荷
管理方面也一直有很多工作要做，
这指的是训练和比赛对球员健康
的影响。

Impellizzeri称，技术进步很快，
但真正的挑战在于理解如何从实
践角度使用所有的信息。例如，与
20年前相比，使用可穿戴设备收集
信息可能更容易，但解读数据就没
那么简单了。

对于足球研究而言，目前仍然
没有经过验证的损伤风险评估预
测模型。这些模型非常有用，因
为它们能利用球员的数据来估计
受伤风险。几年前，美国维克森
林大学医学院的 Garrett Bullock 与
其他研究人员发现，运动医学文
献中提出的模型都没有达到可供
使用和推荐的最低质量标准。然
而，其中一些模型实际上已在实践
中应用。

在 本 届 世 界 杯 期 间 ，Im⁃
pellizzeri很想看看工作人员和球员
如何从科学角度应对后勤和环境
方面的挑战。本届赛事涉及许多
不同的问题，包括旅行疲劳、高海
拔和高温。在某些情况下，球队不
得不同时面对所有这些因素，这会
给球员及教练组带来很大的压力。

（据《中国科学报》）
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